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5. ULUSAL BASKENT DIiSIPLINLER ARASI

BiLIMSEL CALISMALAR KONGRESI
21-22 Haziran 2022, Ankara

KONGRE PROGRAMI

KONGRE KURALLARI

Program bilimsel DISIPLINLER gdzetilerek hazirlanmistir. LUtfen programi dikkatlice kontrol
ediniz. Programda calismaniza iliskin eksiklik/hata oldugunu dUsUnUyorsaniz en ge¢ 13
Haziran tarinine kadar kongrebasvurusu@gmail.com adresi ile iletisime geciniz. Programin
yogunlugu sebebiyle saat dedisikligi taleplerinin karsianamayacagini 6zellikle belirtmek
isteriz.

Her bir sunum icin ayrilan sure 10 dk’dir. Bu sebeple sunumlarinizda temel kitabi bilgiler ve
tanimlan aciklamaktian kacinarak yaptiginiz calismanin 6z0ne degininiz.

Oturumun baslatiimasi, sunum siralamasinin belilenmesi, soru cevap alinmasi, ara verilmesi
oturumun kapatimasi ve oturuma iliskin tOm hususlarda Kongre Tuzel Kisiligi'ni temsilen
Oturum Baskanlar TAM YETKILIDIR

Katiim belgeleri, oturum sonunda Oturum Baskanlarn tarafindan teslim edilecektir

Kongre 06zet ve tam metin kitaplarn, kongre takviminde belirtilen sUre icerisinde
yayinlanacaktir.

Cok degerli calismanizla kongremize katilarak katkida bulundugunuz icin yUrekten tesekkOr
ederim. Dizenleme Kurulu Baskani

KONGRE YERi: Q Hotel

BUkIUm Caddesi No: 15 Kavaklidere / Cankaya / ANKARA
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21.06.2022
@ Ankara Saati HHHE Q Hotel
@ 1000 - 12 30 Q Conference Hall

Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Giilgin Elif YUCEL

YAZARLAR

UNIVERSITE

KONU BASLIGI

Dr. Ogr. Uyesi Halit TASKIN

Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi

MUHENDISLIK BOLUMLERINDEKI
OGRENCILERIN TEMEL FiZiK
DERSLERINDEKI KAVRAM
YANILGILARI VE BUNLARIN
GIDERILMESI HUSUSUNDA BAZI
ONERILER

Dr. Ogr. Uyesi Giilgin Elif YUCEL

Beykent Universitesi

TURKIYE’NIN TICARET
POLITIKASINDA I. iZMIR IKTISAT
KONGRESI’NIN ONEMI

Dr. Siireyya Burcu AVCI
Prof. Dr. Hasan Nejat SEYHUN

Sabanci Universitesi
University of Michigan Ross
School of Business

MALI SORUNLAR VE BAGIMSIZ
DENETIM RAPORLARI

Ars. Gérevlisi Ayse YENILMEZ
Dr. Ogr. Uyesi Bedia BATI

Van Yiiziincii Yil Universitesi

DENEYSEL DIYABET OLUSTURULAN
RATLARDA EMODIN VE METFORMIN
ETKILESIMININ SERUM
PARAMETRELERI UZERINE
ETKISININ INCELENMESI

Fatma BAYRAK
Dog. Dr. Goniil ACAR
Dr. Ogretim Uyesi Ulvi BASPINAR

Marmara Universitesi

ELi DISARDAN DESTEKLEYEN
ROBOTIK EL REHABILITASYON
SISTEMININ INMELi HASTALARDA
ETKINLiGI

TANZIMAT’ TAN SERVET-I FUNUN

Seval SEZER Ankara Yildirum Beyazit ROMANINA BiR OKUMA BICiMi
Universitesi OLARAK MELEZLESME VE
BASKALASIM
“GOC VE SURGUNUN” EDEBIYATA
Ezgisu DEMIREL Ankara Yildirim Beyazit

Universitesi

YANSIMALARI: 18 MAYIS 1944 KIRIM
SURGUNU VE ARABAT KOYU ORNEGI
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21-22 Haziran 2022, Ankara

KONGRE PROGRAMI

Online (Video Konferans ile) Sunum

Zoom ID: 813 8853 5020
Zoom Sifre: 550055

Onemli, Dikkatle Okuyunuz LUtfen

» Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gecen bildiriler i¢in online (video
konferans sistemi tizerinden) sunum imkan1 saglanmustir.

= Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/join sitesi lizerinden giris yaparak “Meeting ID or Personal
Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

= Zoom uygulamasi iicretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

= Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.

= Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alisiyor.

= Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk dncesinde oturuma baglanmis olmalari gerekmektedir.

» Tiim kongre katilimeilari canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.

»  Moderatdr — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler - TEKNIK BILGILER

= Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve calisti§ina emin olun.

= Zoom'da ekran paylagma 6zelligini kullanabilmelisiniz.

= Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait ID
numarasi gonderilecektir.

= Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir.

= Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir.

k%%

Zoom'a giris yapmadan once llitfen érnekteki gibi salon numaranizi, adinizi ve soyadinizi belirtiniz

Ornek. Salon-1, Emre ERTAN
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21.06.2022
@ Ankara Saati SALON 1
t._‘lj’ 13001530 OTURUM 1

Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uye. Aydin ERYILMAZ

YAZARLAR

UNIVERSITE

KONU BASLIGI

Dr. Ogr. Uye. Aydin ERYILMAZ

Igdir Universitesi

MAKALAT ADLI ESERINDE SEMS-I
TEBRIZi

Aras. Gor. Zehra DILSIZ

Van Yiiziincii Yil Universitesi

HINT MUZIK KULTURU

Aras. Gor. Zehra DILSIZ

Van Yiiziincii Yil Universitesi

BASLANGIG KEMAN EGITIMINDE SOL EL
DURUMU

Ogr. Gor. Dr. Giinseli GUMUSEL

Atilim Universitesi

AZERBAYCAN'IN MEHMET AKIFI:
BAHTIYAR VAHAPZADE BiR VATAN
SAIRININ PORTRESI

Ogr. Gor. Hasan Hiiseyin ATASAYAR

Kirikkale Universitesi

OGRETMEN ADAYLARININ EGITIMDE
OLCME DEGERLENDIRME DERSINE
ILISKIN TUTUMLARININ iNCELENMESI

Yakup KAYA
Hiiseyin CAVDIR
Omer BOZKURT
Hakan AKGOLLU

Maribzhan AKHMETOV

Hasan Kalyoncu Universitesi
Gaziantep Universitesi
Gazi Universitesi

(KIRIKKALE UNIVERSITESI ORNEG)

OKUL PAYDASLARININ GORUSLERINE
GORE ETKILi OKUL GELISTIRME

Dog¢. Dr. Osman BAYDER

Erciyes Universitesi

KAZAK TORESI “JETI JARGI” VE ISLAM
HUKUKU ACISINDAN iNCELENMES]

Ars. Gor. Hatice ERBAY

Bursa Uludag Universitesi

ABDURRAHMAN MUNIF’IN “SIBAKU’L-

MESAFATI’T-TAVILE” BASLIKLI
ROMANINDA TEMA VE ANLATIM
TEKNIKLERI




CEVRIMICi SUNUMLAR

Dog. Dr. Ayse ERDOLEN

Yildiz Teknik Universitesi

@  Ankarosaati SALON 2
L3
&) 13001530 OTURUM 1
Oturum Baskani: Dog. Dr. Osman SIMSEK
YAZARLAR UNIVERSITE KONU BASLIGI
Er?i?r?egﬁgﬁus BUCK-BOOST DONUSTURUCU
0 e Uygesi Abdulhakim Kocaeli Universitesi KULLANARAK BATARYA SARJ-DESAR]
KARAKAYA KONTROLUNUN GERCEKLESTIRILMES]
Emre SARI SOGUTMA SISTEMLERINDE ASIRI
Burhan DEMIRCI Gazi Universitesi SOGUTMA VE ASIRI KIZDIRMA iciN
Prof. Dr. Mustafa AKTAS YENI NESIL ISI DEGISTiRiCi TASARIMI
Koray KARSILAYAN Marmara Universitesi AKSIYOMATIK TASARIM METODU
Ahmet FEYZ{OGLU YAKLASIMI iLE TORNA TEZGAHI SECIMi
Giirkan ALANTAS YORULMA CATLAK BUYUMESINDE

BELIRSIZLIKLERIN INTERVAL SAYILAR
ILE ANALIZI

Miicahit Nasuh BiLIR
Dog. Dr. Osman SIMSEK

Cevre, Sehircilik ve [klim
Degisikligi Bakanhgi Yapi Isleri
Genel Miidiirliigti
Gazi Universitesi

HAYMANA -DEMIROZU MEVKI
MERMERLERININ FiZIKSEL VE
MEKANIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Dog. Dr. Osman SIMSEK

GERi DONUSUM AGREGASININ FARAKLI
BAGLAYICI ORANLARIYLA

Ahmet KULAKSIZOGLU Gazi Universitesi PELETLENMESININ BETON BASINC
Mustafa YILMAZ DAYANIMINA ETKiSINiN
ARASTIRILMASI
e . YUKSEK GERILIM OLCUM
R Munzur Universitesi YONTEMLERINDE HATA ORANININ
Dr. Ogr. Uyesi Diizgiin AKMAZ TESPITi

Dr. Ogr. Uyesi Emre AYTAV

Milli Savunma Universitesi

ALUMINA-SU NANO AKISKANININ
DUZLEM YUZEY GUNES KOLEKTORLERI
UZERINDE ISIL PERFORMANSININ
DENEYSEL OLARAK ANALIZI
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Ankara Saati SALON 3
1300: 1530 OTURUM 1

Oturum Baskani: Dog. Ogr. Uyesi Esma YILDIZ OZKAN

YAZARLAR

UNIVERSITE

KONU BASLIGI

Dog. Ogr. Uyesi Esma YILDIZ OZKAN
Ali Harun DALDALLI

Gazi Universitesi

BASKAKOV TiPi BIR OPERATORUN
YAKLASIM OZELLIKLERI

Semanur OZDEMIR
Ayse SANDIKCI

Ondokuz Mayis Universitesi

A NOTE ON FRACTIONAL FOURIER
MULTIPLIERS

Dog. Dr. Aytekin CIBIK
Giilnur HACAT

Gazi Universitesi

iKINCI MERTEBE ZAMAN ADIMLI BiR
LERAY-a MODELI iCIN SONLU
ELEMANLAR YONTEMI

Amir SAGHAFIAN

0.M.U. Fen Fakiiltesi

PETROLUN MIKROORGANIZMALAR
TARAFINDAN BiYOLOJiK OLARAK
PARCALANMASI

Amir SAGHAFIAN

0.M.U. Fen Fakiiltesi

MIKROORGANIZMALAR KULLANARAK
PLASTIKLERIN BiYOLOJiK OLARAK

PARCALANMASI
KARPAL TUNEL SENDROMLU
Prof. Dr. Serdar AKALIN i Gtresiess _ HASTALARDADUYU
Tolga KILING DEGERLENDIRILMESI ICIN PILOT
CALISMA
Tarim ve Kirsal Kalkinmay VETERINER HEKIMLIGI SAHASINDA
) . Destekleme Kurumu Konya I KULLANILAN 3 BOYUTLU
Cunsalbap e Koordiantérliigi, Konya, GORUNTULEME CALISMALARINA
Tiirkiye GENEL BIR BAKIS
_ DZ‘;;;’:I;’;?I;Z‘Z Irialfkl’(’;’:ya;v ;1 VETERINER HEKIMLIGI SAHASINDA
Ciineyt Tunahan MAVIS KoordiantorTig, Konpa MIMiCS INNOVATION SUITE
oriugy, J PROGRAMINA GENEL BAKIS
Tiirkiye
FARKLI ZC,ZD VE ZE ZEMINLERDE
Nuriye YAZICI DEGISKEN BOYUTLARDAKI KONSOL

Dr. Post Doc. Fikret MEHDI
Prof. Dr. Adem DOGANGUN

Bursa Uludag Universitesi

ISTINAT DUVARININ KESIT
MALIYET DEPREM PERFORMANSI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
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@ Ankara Saati SALON 4
|9} 1300: 153 OTURUM 1
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Hasan UZUN
YAZARLAR UNIVERSITE KONU BASLIGI

Dr., Aras. Senem YILDIRIM

[hsan Dogramaci Uluslararasi
lleri Arastirmalar Merkezi,
Bilkent-ANKARA

YEREL SIYASETTE “YOKLUK
SENDROMU”NU ASMAK: SiYASI
PARTILER VE YERELDE KADIN TEMSILI

Dr. Ogr. Uyesi M. A. ibrahim SARIAY

Aksaray Universitesi

i{SLETMELERDE FINANSAL GUVENLIK

Dog. Dr. Hasan UZUN

Firat Universitesi

SOSYAL ARABULUCULUK ve
UNIVERSITELER

DEGISEN TEHDITLER KARSISINDA

Aygiil Lagin ARTIKOGLU Bilkent Universitesi AVRUPA BIRLICi
; ) . Ankara Yildirim Beyazit BiR DONUSUM ARACI OLARAK
b U3l AL Universitesi DiJITALLESME: OLASI TEHLIKELER
PRESENTEIZM KAVRAMI, ETKILERI VE
Saban Selim BELADA Haci Bektas Veli Universitesi MUCADELE YONTEMLERI UZERINE
KAVRAMSAL BiR IRDELEME
Caglar SENEM MODERN REKABET AVANTAJI OLARAK

Dr. Ogr. Uyesi Giilagt1 SEN

Istanbul Esenyurt Universitesi

YETENEK INOVASYONU VE ENDUSTRI
4.0 ETKILERI

Dr. Aras. Gor. Bilge BICAK
Dog. Dr., Serda KECEL GUNDUZ

Istanbul Universitesi

GLY-HIS-LYS TRIPEPTIDININ
ANJiYOTENSIN DONUSTURUCU ENZIM
iLE ETKILESIMLERININ MOLEKULER
KENETLENME YONTEMI iLE
INCELENMESI

Aras. Gor. Dr. Caglar CETINKAYA

Istanbul Universitesi

TEK BOYUTLU FOTONIK KRISTAL
TABANLI YARI-PERIYODIK FIBONACCI
FRAKTAL YAPILARININ OPTIK BiR
INCELEMESI
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FOTOGRAF GALERISI 111
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ICINDEKILER

YAZAR KONU No
MUHENDISLIK BOLUMLERINDEKiI OGRENCILERIN 1
Halit TASKIN TEMEL FiZIK DERSLERINDEKI KAVRAM YANILGILARI
VE BUNLARIN GIDERILMESI HUSUSUNDA BAZI
ONERILER
Giil¢in Elif YUCEL TURKIYE’NIN TICARET POLITIKASINDA I. iZMIR IKTISAT 11
KONGRESI’NIN ONEMI
Streyya Burcu AVCI : < .
MALI SORUNLAR VE BAGIMSIZ DENETIM RAPORLARI
Hasan Nejat SEYHUN SORUN GIMS © 13
Ayse YENILMEZ DENEYSEL DIYABET OLUSTURULAN RATLARDA 14
Bedia BATI EMODIN VE METFORMIN ETKILESIMININ SERUM
PARAMETRELERI UZERINE ETKISININ INCELENMESI
Fa(‘}c(ma FQEARIA{ K ELI DISARDAN DESTEKLEYEN ROBOTIK EL 15
onu REHABILITASYON SISTEMININ INMELi HASTALARDA
Ulvi BASPINAR ETKINLIGI
Seval SEZER TANZIMAT TAN SERVET-i FUNUN ROMANINA BIR 17
OKUMA BIiCiMi OLARAK MELEZLESME VE BASKALASIM
Ezgisu DEMIREL “GOG VE SURGUNUN" EDEBIYATA YANSIMALARI: 18 MAYIS 19
1944 KIRIM SURGUNU VE ARABAT KOYU ORNEGI
Aydin ERYILMAZ MAKALAT ADLI ESERINDE SEMS-I TEBRIZI 21
Zehra DILSIZ HINT MUZIK KULTURU 923
o BASLANGIC KEMAN EGITIMINDE SOL EL 24
Zehra DILSIZ DURUMU
1 Pt AZERBAYCAN’IN MEHMET AKIFI: BAHTIYAR
Giinseli GUMUSEL VAHAPZADE BiR VATAN SAIRININ PORTRESI 25
OGRETMEN ADAYLARININ EGITIMDE OLCME 50
. DEGERLENDIRME DERSINE ILISKIN
Hasan Hiseyin ATASAYAR 1y pyMLARININ INCELENMES] (KIRIKKALE
UNIVERSITESI ORNEGI)
Yakup KAYA o . )
Hiiseyin CAVDIR OKUL PAYDASLARININ GORUSLERINE GORE 32
Omer BOZKURT ETKILI OKUL GELISTIRME

Hakan AKGOLLU
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Maribzhan AKHMETOV
Osman BAYDER

KAZAK TORESI “JETI JARGI” VE ISLAM
HUKUKU ACISINDAN INCELENMES]

34

Hatice ERBAY

ABDURRAHMAN MUNIFIN “SIBAKU’L-
MESAFATI'T-TAVILE” BASLIKLI ROMANINDA
TEMA VE ANLATIM TEKNIKLERI

36

Soner ATAY BUCK-BOOST DONUSTURUCU KULLANARAK
Erding OKUMUS BATARYA SARJ-DESARJ KONTROLUNUN 38
Abdulhakim KARAKAYA GERCEKLESTIRILMESI
Emre SARI SOGUTMA SISTEMLERINDE ASIRI SOGUTMA
Burhan DEMIRCI VE ASIRI KIZDIRMA ICIN YENI NESIL ISI 46
Mustafa AKTAS DEGISTIRICI TASARIMI
Koray KARSILAYAN AKSIYOMATIK TASARIM METODU YAKLASIMI
Ahmet FEYZIOGLU ILE TORNA TEZGAHI SECIMI 53
Giirkan ALANTAS YORULMA CATLAK BUYUMESINDE

Ayse ERDOLEN

BELIRSIZLIKLERIN INTERVAL SAYILAR ILE
ANALIZI

65

Miicahit Nasuh BILIR

HAYMANA -DEMIROZU MEVKI
MERMERLERININ FiZIKSEL VE MEKANIK

83

Osman SIMSEK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
: GERI DONUSUM AGREGASININ FARAKLI
Osman SIMSEK BAGLAYICT ORANLARIYLA
Ahmet KULAKSIZOGLU L 39
Mustafs VILMAZ PELETLENMESININ BETON BASING
DAYANIMINA ETKiSININ ARASTIRILMASI
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OZET

Ozellikle son yillarda iilkemizdeki iiniversitelerin sayis1 ve dolayisiyla miihendislik
boliimlerinin ¢esitliligi ile 6grenci kapasitesi biiyilk oranda artmistir. Kuskusuz bu durum,
yiiksekdgretimde bir y1gin sorunu da beraberinde getirmistir. Egitimin tiim asamalarda halen
cok ciddi ve acilen ¢oziimlenmesi sart bir problem oldugu ililkemizde maalesef alt yapis1 son
derece yetersiz ve ancak birka¢ matematik veya fen sorusunu dogru cevaplayabilen 6grenciler
ozellikle tasra tiniversitelerinin miihendislik bdliimlerine kolayca kabul edilebilir olmuslardir.
Bu durumun, hem tiiniversitelerin sayginligini sarsacagit hem de niteliksiz yetisen mezunlarin
istihdam1 hususunda son derece olumsuz sonuglar doguracagi muhakkaktir. Miihendislik
ogrencilerinin orta Ogretim kurumlarindan yeterince donanimli olarak {iniversiteye
gelmemeleri onlarin yliksekogretimdeki basarilarinin 6ntindeki baglica engeldir.

Temel fizik dersleri (Mekanik ve Elektromagnetizma) miihendislik egitiminin olmazsa
olmazidir. Genellikle lise siralarindan beri korkutucu bir ders olarak algilanan ve birgok
egitmen ve 0grenci tarafindan listlinkorii ezbere dayandirilan fizigin her branstan miihendislik
boliimii 6grencisi i¢in 1yi anlagilmasi gerektigi ve hayati onem tasidigi tartisilmazdir. Zira
fizik tim doga bilimlerinin ve miihendislik dallarinin temelini teskil etmektedir. Ayrica
ogrencilerin diisiince ufkunu genisletmek bakimindan da 6nemli rol oynamaktadir. Fizik
derslerinin ve laboratuvar deneylerinin iyi anlagilmasi, 6grencilerin ayn1 zamanda daha st
siniflarda alacaklari meslek derslerini de daha iyi ve temelden kavrayabilmelerini
kavramsal yanilgilar, mesleki alanda da basariy1 engelleyen baslica faktorlerden biri olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Bu c¢alismada Temel fizik derslerinde karsilagilan kavram yanilgilarmin genel o6zellikleri,
bunlarin ¢esitliligi, nedenleri tlizerinde durulacak tecriibeli iiniversite 6gretim elemanlarinin
goriisleri paralelinde sikga rastlanilan kavram yanilgilarinin somut 6rnekleri literatiire gegmis
istatistiksel calismalar c¢ercevesinde ayrintili olarak analiz edilecek ve bunlarin nasil
giderilebilecegi hususunda yararli oOnerilere yer verilecektir. Dogal olarak kisiden kisiye
egitim ve yasant1 gegmisine bagl olarak biiyiik farkliliklar gdstermesi ongoriilen bu kavram
yanilgilarinin bir anda tiimden ortadan kaldirilmasi miimkiin olmamakla beraber, en azindan
tartismaya konu edilen Orneklerin ve Onerilerin egitmenlere ve 6zellikle 6grencilere uzun
vadede olumlu katkilar sunmasi beklenir.

Anahtar Kelimeler: Miihendislik egitimi, Fizikte kavram yanilgilar1 ve Bunlarin diizeltilmesi
i¢in Oneriler.
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ABSTRACT

In our country, especially in recent years, the number of universities, thus, the diversity of
engineering departments and the student capacity have increased. This situation has caused a
lot of problems along with it. In our country, where education is still a very serious problem at
all stages, unfortunately, extremely inadequate students who can solve only a few math or
science questions correctly have been easily accepted to the universities, especially to the
engineering departments of provincial universities. This situation reduces the prestige of
universities and has extremely negative consequences for the employment of unqualified
graduates. The biggest handicap of engineering students is that they cannot graduate from
secondary schools with sufficient qualifications.

Basic physics courses (Mechanics and Electromagnetism) are indispensable in engineering
education. By many students, Physics lessons are considered to be a scary lesson during high
school education. However, physics is a vital science that forms the basis of all natural
sciences and engineering branches. A good understanding of physics and its laboratory
experiments will also help students in their higher classes. In this context, some conceptual
misconceptions, which have devastating effects in physics education, are one of the main
factors that prevent success in the professional field.

The subject of this study is to examine the general characteristics of the misconceptions
encountered in basic physics lessons, their diversity and reasons. In addition, concrete
examples of common misconceptions and statistical studies in the literature will be analyzed
in detail with the views of experienced university lecturers, and useful suggestions will be
given on how to overcome them. It is not possible to completely eliminate these
misconceptions, which differ greatly from person to person, depending on their education and
experience. At least, it is expected that the examples and suggestions discussed in this study
will make positive contributions to the instructors and especially to the students in the long
term.

Keywords: Engineering education, Misconceptions in Physics and Suggestions to correct
them.

1. GIRIS

2022 yili verilerine gore iilkemizde 129 devlet {iniversitesi 75 vakif {iniversitesi ve 4 vakif
meslek yiiksekokulu olmak iizere toplam 208 yiiksekdgrenim kurumu bulunmaktadir. [1]
Bunlarin sayr ve ¢esitlilik bakimindan artmasi, gergekten toplumun ihtiyaclarindan

kaynaklanan siyasi hesaplardan uzak ve tutarl planlamalarin sonucu mu olmustur? Muhakkak
ki bu, fevkalade kapsaml1 ve ayr1 bir tartismanin konusudur.

Yiiksekogretim kurumlarinin ve bununla baglantili olarak O6grenci sayisindaki artig, gerek
egitim asamasinda gerekse istihdam agisindan bir¢cok sorunu da beraberinde getirmistir.
Kaliteli ve verimli bir egitim bu sorunlarin basinda yer almaktadir. Orta Ogretim
kurumlarindan son derece yetersiz alt yap1 ile gelen hi¢ de azimsanamayacak sayida
ogrencinin kolayca girebildigi giiniimiiz liniversitelerini bitirmek de basar1 kosullarinin agiri
ol¢tide esnetilmesiyle eskisinden ¢ok daha kolay hale getirilmistir.

Anaokulundan {iiniversiteye kadar adeta bir kisir dongli halini alan egitim sorunu, birgok
boyuta (ekonomik, sosyolojik, kiiltiirel, etik vs.) sahip ve bugilinden yarma iistesinden
gelinebilecek kolay bir problem olmamakla beraber, ¢oziimii tiimiiyle de imkansiz degildir.
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Bu hususta bagta egitim bilimciler, egitmenler olmak {iizere biitiin devlet kurumlarinin 6zel
sektorlerin ve toplumun her bireyin kendine 6zgii sorumluluklar1 bulunmaktadir.

Ozellikle egitmenlerin vicdani sorumluluk tasimalari hayati éneme sahiptir. Bir egitmen,
hangi diizeyde veya alanda meslegini icra ediyorsa etsin kendi ¢ocuklarinin nasil 1yi bir egitim
almasini isterse, bu iilkenin cocuklarinin veya genclerinin de ayni sekilde yetismelerini
saglamak tizere elinden gelen her tiir cabay1 gostermeli ve “Bir konuyu nasil daha iyi ve kalici
bir bicimde Ogretebilirim, dgrencilerin konuyu nasil daha iyi kavramalarini saglayabilirim?”
kaygisini tasimalidir. iginde bulundugumuz teknoloji ¢agmin imkanlar1 bunu fazlasiyla
karsilayabilecek niteliktedir.

2-MUHENDISLiGIN TANIMI VE FiZiK BiLiMi iLE iLiSKiSi

Cok ¢esitli tanimlamalar1 bulunmakla beraber, genel olarak deneyim ve uygulama yoluyla
matematik ve fen bilimlerine iligkin edinilen bilgilerin, doganin sundugu malzeme ve enerji
tiirlerinin insanlhigin yararina ekonomik bir sekilde kullanilmasi i¢in yontemler gelistirmek
iizere degerlendirmeler yapilmasini saglayan bir meslek olarak da ifade edilebilen
miihendislik, arapca hendeseden gelmis olup miihendis, hesap adami anlaminda
kullanilmaktadir. [2] Dolayisiyla miihendislik, bilimsel bilgiye dayanan iiretici bir meslek
olup ay1 zamanda bir diislince sistematigidir. Bilimi, ekonomiyi zaman1 ve dogal kaynaklar
en iyi sekilde degerlendirip optimum ¢6ziim arayisi icine girer. Mithendislik iiretici oldugu
kadar ayn1 zamanda karar vericidir. Bu nedenle en uygun karar1 verebilmek i¢in neden-sonug
ve ara¢-amag iliskileri kapsaminda en ekonomik en giivenilir, ¢cevresel ve sosyal bakimdan en
cok kabul gorebilecek ¢oziimler liretmeye calisir.

Matematik ve fen bilimlerinin tiim alanlarinda sahip olunan birikimin ve bu kapsamda 6nemli
bir doga bilimi olan fizigin tiim miihendislik dallar1 i¢cin gerek egitim-6gretim asamasinda
gerekse mesleki ¢aligmalarda vazgecilemez bir dayanak oldugu muhakkaktir.

Fizik; uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iliskileri inceleyen gozlemlere ve deneylere
dayali bir bilim dalidir ve evrende mikro Ol¢cekten makro dlgege kadar akillara durgunluk
veren genis bir caligma alanina sahiptir. Atom alti pargaciklarin davranislarindan gilines
sistemindeki gezegenlerin hareketlerine, sinir sistemindeki bilgi iletiminden diinya ile
haberlesme uydulart arasindaki iletisime, nano yapilarin Ozelliklerinden yalitim
materyellerine, sogutma sistemlerinden giines enerjisine kadar pek ¢ok konu fizigin ilgi alam
icerisindedir. LCD televizyonlardan, akilli telefonlara, bilgisayarlardan tibbi goriintiileme
cihazlarina kadar pek ¢ok iiriin de fizigin uygulama alanina girmektedir.

Stiphesiz biitiin bunlar fizigin tim miihendislik alanlar1 i¢in ne kadar gerekli ve Onemli
oldugunun gostergesidir. Bu baglamda miihendislik boliimii 6grencilerinin fizigi dogru
anlamalarinin 6niinde bir engel teskil eden kavram yanilgilarinin 6rnekleri ve bunlarin nasil
giderilebilecegi hususu biiylik 6nem arz eder.

Fizik dersleri bugiine kadar hep sayisal bir ders olarak algilana geldiginden, anlasilmast ve
ogretilmesi zor bir ders olarak diisiiniilmektedir. Fakat yapilan arastirmalara bakildiginda
bunun sebebinin ne egitmenler ne de 6grenciler oldugu goriilmektedir. Zira fizik 6gretiminde
gerekli 6gretim yontemleri ve teknoloji; imkansizlik ya da bilgi eksikliginden otiirii gerektigi
gibi ve yeterince kullanilamamaktadir. [3]

Fizik, kavramsal temeller iizerine kurulmus genis bir bilim dali olmasina ragmen bu ders,
genellikle formiillere bogulmus olarak goriilmekte ve bu sekilde anlatilmaya calisilmaktadir.
Bu durum fizik derslerini zorlagtirmakta ve 6grencilerin kavramlardan ¢ok, sayisal islemlerle
ugragmalarina sebep olmaktadir. Bu nedenle de 6grenciler kavramlar1 ve olaylar1 kendilerince
zihinlerinde olusturmaya c¢alismaktadir. Bu da o6grencilerde kavram yanilgilarina neden
olmaktadir. Ornegin bir ¢alismada “Bir cisim atildig1 zaman, harekete neden olan kuvvet,
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cismin hareketi boyunca devam eder” yanilgisinin %71 gibi epeyce yiiksek bir orana sahip
oldugu tespit edilmistir.[4]

Bagka bir caligmada lise ve liniversite 6grencilerinden olusan 1071 kisilik gruba 1s1 ve sicaklik
kavramlariyla ilgili 15 soru igeren (hem acik uglu hem de ¢oktan se¢meli) bir sinav
uygulanmis ve bu 6grencilerin s6z konusu kavramlar hakkinda son derece ciddi sikintilarinin
bulundugu anlagilmistir. [5]

Oysa fizik dersleri gorsel olaylarla dylesine icli dighdir ki, 6grencilere fizigin yasalarini ve
kavramlarimi gorsel hale getirerek anlatmak hi¢ de zor degildir. Bu baglamda fizik
ogretiminde deneysel yoOntemlerle ders anlattminin ne denli 6nemli oldugu yapilan
arastirmalarla ortaya konulmustur.

3- KAVRAM YANILGILARININ GENEL OZELLIiKLERI

Kavramlar bireyin yasantisinda heniiz ¢ocuklugun erken donemlerinde Ogrenilmeye ve
kullanilmaya baglanmaktadir. Bireyler diinyaya geldikleri andan itibaren yakin c¢evresindeki
temel kavramlar1 6grenmeye baslamakta ve bu Ogrenmeler, yas ilerledik¢e uzak gevreye
dogru bir yayilim gostermektedir. Bu nedenle 6grenciler formal egitimden 6nce, bir konu ile
ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri genellikle kendiliginden gelistirir ve kendi
zihinsel semalarini olustururlar. [6]

Herhangi bir konuda hic¢bir kavrama ve bilgiye sahip olmamak, o konuda kavram yanilgisina
sahip olmaktan ¢ok daha iyidir. Bircok 6grenci kendi egitim ge¢misine, aile yapisina ve
yasadig1 cevreye bagli olarak ¢ok sayida ve gesitlilikte kavram yanilgisina sahiptir. Bunlar
dogal olarak 6grenciden Ogrenciye degiskenlik gosterir. Kavram yanilgilar1 yastan, sahip
olunan yeteneklerden, cinsiyetten ve kiiltiirel gegmisten ilk bakista bagimsizmis gibi goriiniir
ve klasik ogretim yontemleri ile kolayca degistirilemeyecek kadar inatgidir. Oyle ki
uygulanan bir testteki tiim sorular1 dogru yanitlayan 6grencilerin bile kavram yanilgilarin
sirdiirdikleri anlasilmaktadir. Ders esnasinda bilimsel kavramlardan bahsedilirken
cogunlukla bunlar1 6grencilerin hemen anladig diisiiniiliir, fakat 6grencilerin zihinlerinde yer
etmis eski kavram yanilgilar1 ile bu yeni bilgiler son derece olumsuz bicimde etkilesebilir ve
ogrencileri bir ¢cikmaza siiriikleyebilir. Bir 6grencinin ayni anda birbiriyle ¢elisen kavramlara
sahip olmasi da miimkiindiir. Ayrica yillarca fen ve miihendislik egitimi almig olmalarina
ragmen bir¢ok yetiskin, 6gretmen veya miihendisin dgrenciyken sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin siirdiirebildikleri de belirlenmistir.

Dogal olaylardan ve konusma dilinden kaynaklanan kavram yanilgilarinin o6grenciler
tarafindan zaman igerisinde diizeltilmesi kolay olmakla beraber bilimsel olmayan inanglardan
ve Onyargilardan kaynaklananlar1 degistirmek hem 6grenci hem de egitmen agisindan pek
kolay degildir. Ozellikle dogal olaylarla ilgili olarak dgrencinin zihnindeki yanlis model bir
sekilde olaylar1 agiklayabiliyorsa, boylesi kavram yanilgilarin1 engellemek de c¢ok kolay
olmayacaktir. Bu tiir kavramsal yanilgilar inat¢1 bir bicimde zihinlerde kalmaya devam ederek
ogrencinin yeni bilimsel kavramlar1 6grenmesine mani olacaktir. Bu nedenle her diizeydeki
egitmene kavram yanilgilarinin giderilmesi hususunda 6nemli gorevler diismektedir. Bu
amagcla ozellikle ele alinan konuyla ilgili kavram yanilgilar1 belirlenmeli ve sonra 6grenciler
arasinda bir tartigma ortami meydana getirilerek onlarin yanhs kavramlarla yiizlesmeleri
saglanmalidir. Ozellikle sonuca dayali testler yerine, olaylarin nedenini ve siirecini
aciklamaya yonelik sorularin sorulmasi kavram yanilgilarinin belirlenmesi agisindan ¢ok
yararlidir.

Kuskusuz bu siiregte 6grencilerin bireysel kavramsal ¢ergevelerini yeniden yapilandirmalari
olduk¢a zordur. Kavramsal yanilgilarin giderilmesi uzunca bir zaman gerektirir. Bu siiregte
yapilmas1 gerekenler kisaca soyle ifade edilebilir;
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e Derste islenen konu ile ilgili daha 6nceden tespit edilmis olan en 6nemli kavram
yanilgilar1 6grencilerle paylasilarak lizerinde tartisilmalidir.

e Ogrenciler, ders konusu hakkinda diger dgrencilerle tartismaya ve bu yolla kendi
kavramsal ¢ergevelerini test etmeye tesvik edilmelidir.

e Yaygin kavram yanilgilarii gidermeye yonelik simiilasyon, model ve laboratuvar
etkinlikleri tasarlanmali veya dnceden olusturulmus olanlar kullanilmalidir.

e Daha once lizerinde durulmus olan kavram yanilgilar1 bir hafta igerisinde yeniden
giindeme getirilerek devam edenler iizerinde yeniden tartigilmalidir.

e Opgrencilerin sahip oldugu kavramlarmn gecerliligi belirli araliklarla tekrar tekrar
kontrol edilerek bunlar pekistirmeye ¢alisilmalidir. [7]

4- KAVRAM YANILGILARININ TURLERI

Kavram yanilgilarin1 genel olarak asagidaki gibi bes madde halinde smiflandirmak
miimkiindiir.

e Onyargih diisiinceler; Bunlar giinliik deneyimlerden kaynaklanir. Ornegin yanici bir
gaz olmayan karbondioksitin zehirli de olmadigi ama bogucu oldugu bilinmektedir.
Bu olguya gore baz1 6grencilerin, yanici olmayan tiim gazlarin zehirsiz oldugu fikrine
kapilmalar1t miimkiindjir.

o Bilimsel olmayan inanclar; Ogrencilerin efsanelerden ve bilim dis1 kaynaklardan
ogrendikleri bilgilerdir. Bunlardan bazilar1 bilimsel gergeklerle kismen veya tamamen
celisebilir ve kavram yanilgilarina sebep olabilir.

e Kavramsal yanhs anlamalar; Bunlar, 6grencilerin kendilerine aktarilan yeni
bilgilerle daha dnce sahip olduklar1 kavramsal yanilgilar arasinda bir ¢eliski oldugunu
baslangigta fark edememeleriyle ortaya cikar. Ogrenciler durumun farkina
vardiklarinda ise s6z konusu celiskileri asmak amaciyla zihinlerinde yanlis modeller
olustururlar ve bilimsel kavramlara kars1 siiphe duyarlar.

e Konusma dilinden kaynaklan kavram yanilgilari; Bunlar, bir sozciiglin giinliik
yagamdaki kullanimi ile bilimsel anlaminin farkli olmas1 durumunda s6z konusu olur.
Ornegin “is” sdzciigii giinliik yasantida herhangi bir ¢alismay1 ifade ederken fizikte is,
“Kuvvetin yer degistirme dogrultusundaki bileseninin biiyiikliigii ile yer degistirmenin
biiyiikliigliniin ¢carpim1” olarak tanimlanmaktadir. Yine giinliik yasantida bir kimse
icin kullanilan “giiclii kuvvetli” deyimi sanki gili¢ ile kuvvetin gercekte aym
kavramlarmis gibi algilanmasina yol agmaktadir.

e Dogal olaylara dayahh kavram yanilgilari; Bu tiir kavram yanilgilar1 genellikle
kiigiik yaslarda edinilir ve yetiskin yaslara dek zihinlerde yer tutar. Ornegin “Aym
yere iki kere yildirnm diismez” sOylemi halk arasinda yaygin olarak kullanilmakla
beraber, bilimsel hi¢ bir gergeklik tagimaz.

Kavram vyanilgilar1 bir¢ok alanda bir¢ok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Cogu
arastirmact aslinda 6grencilerin bilgileri ezberlediklerini, basarili 6grencilerin bile konuyu
derinlemesine dgrenmedikleri sonucuna varmustir. Ozellikle fen bilimleri ve matematikte
ogrencilerin sorular1 ¢dzerken konuya hakim olmadan, ezberden sadece formiil kullanarak
neticeye ulastiklar1 anlasilmistir. Tabii ki bu sonuglar egitim sistemimiz i¢in pek i¢ agici
degildir. [8]
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5- MUHENDISLIK BOLUMLERINDEKiI OGRENCILERIN TEMEL FizZiK
DERSLERINDEKI BAZI TiPIK KAVRAM YANILGILARI

Temel fizik adi altinda tniversitelerin miihendislik boliimlerinde genel olarak Newton
mekaniginin konularini igeren Fizik I ile elektrik ve magnetizma konularini i¢eren Fizik II
dersleri islenmektedir. Ogrencilerde Fizik 1 derslerinde yaygm olarak rastlanan kavram
yanilgilarinin bazilar1 sunlardir;

e Bir¢ok 6grenci anlik ivme vektoriine (veya kuvvet vektoriine) bakilarak o anda cismin
hareket yoniiniin tayin edilebilecegini ve hareket yoniiniin daima ivme (veya kuvvet)
vektorii ile aymi olacagi yanilgist i¢indedir. Halbuki ger¢ek durum c¢ok daha farkl
olabilir. Yani genellikle ivme (veya kuvvet) vektorii ile yer degistirme vektorii
arasinda izlenen egrisel yoriinge boyunca noktadan noktaya degisen bir agi soz
konusudur. Bu yanilgi, iki boyutta gergeklesen egik atis hareketi goz Oniine alinarak
kolaylikla agikliga kavusturulabilir.

e “Serbest diisme” denildiginde genellikle 6grenciler bunu bir cismin sadece belirli bir
yiikseklikten ilk hizsiz olarak birakilmasi olarak diistinmektedirler. Halbuki serbest
diisme olayinda cisme herhangi bir yonde bir ilk hiz verilebilir veya verilmeyebilir.
Burada isin esasi, hareket esnasinda cisme yer¢ekimi kuvveti haricinde direng
kuvvetlerinin etkimemesi, yani hareketin vakum ortaminda gergeklesiyor olmasidir.
Bu baglamda tek boyutta gerceklesen asagidan yukariya dogru ve yukaridan asagiya
dogru diisey atis hareketleri ile iki boyutta gerceklesen yatay atis ve egik atis
hareketleri, olayin vakum ortaminda vuku bulmasi kaydiyla birer serbest diismedir.
S6z konusu hareketlerin hava veya baska bir akigkan ortamda gerceklesmesi halinde
“serbest” sifatinin ortadan kaldirilarak bunlarin yalnizca direngli ortamda diisme
hareketi olarak nitelenmesi gerektigi barizdir.

e Kiitle ve agirlik kavramlart konusunda da biiyiik ¢apta bir yanilgi s6z konusudur. Hig
de azimsanamayacak sayida 6grenci bu iki kavramin ayni oldugu diisiincesindedir.
Bunun asil nedeni halen tiim diinyada bir {irlinlin agirliginin kilogram (kg) cinsinden
yanlis bicimde belirtiliyor olmasidir. S6z konusu bu kavram yanilgisinin iizerinde
durulmasi, fizigin dogru anlasilmasi bakimindan ¢ok énemlidir.

e “Basit sarka¢” denildiginde bir¢ok 6grenci, buradaki “basit” nitelemesinin sistemin,
bir ucu tavana asili, diger ucunda ise ¢elik kiirecik bulunan bir ipten ibaret oldugu i¢in
yani yapisinin basitliginden dolayr kullanildig1 yanilgisindadir. Halbuki basit sarkac,
kiigiik acil1 (50 den kiiciik) salinim yapan sarka¢ demektir. A¢1 kii¢lik olunca kiirecigin
hareketinin iki boyutta degil tek boyutta gerceklestigi kabul edilebilir. Yani bu
durumda sarkag kiirecigi egrisel bir yay boyunca degil adeta yatay bir ¢izgi boyunca
salinir ki boyle tek boyuttaki bir salinim hareketinin (basit harmonik hareket) analizi
daha kolaydir. Ayrica periyot,genlikten bagimsiz hale gelir.

e Siklikla karsilagilan kavram yanilgilarindan bir de Newton’un 3.yasasi (Etki-tepki
prensibi) ile ilgilidir. Burada iki cismin etkilesmesinden bahsedildiginde ¢ogunlukla
bunlarin ¢arpigsmasi anlagilmakta, uzaktan itme ya da ¢ekme seklindeki etkilesmelerin
de soz konusu olacagi goz ardi edilmektedir. Ayrica bircok Ogrenci, etki tepki
kuvvetlerinin keyfi bicimde adlandirilamayacagi ve etki ile tepki kuvvetlerinin ayn
cisme etkileyebilecekleri yanilgisindadir.

e Farkl fiziksel kavramlar olan hiz ve siirat bir¢ok 6grenci tarafindan hatali olarak ayni1
anlamda kullanilmaktadir. Halbuki hiz vektorel stirat ise skaler bir biiyiikliiktiir. Anlik

www.izdas.org 6 21-22 Haziran 2022, Ankara



5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

hiz vektoriiniin bliyiikligii olarak tanimlanan siiratin (ya da ani siirat) negatif
olamayacag1 vurgulanmali, bu baglamda bir motorlu tasittaki gostergenin ilerlenen
yonle ilgili bir bilgi vermemesi nedeniyle “hiz gostergesi” degil ‘’siirat gdstergesi’’
olarak adlandirilmasi gerektigi 6nemle belirtilmelidir.

e Diizgiin ¢embersel hareket ve diizgiin olmayan c¢embersel hareket konularinda da
ogrenciler bir takim kavram yanilgilarina diisebilmektedir. Buradaki diizglin olmama
durumunu, yoriingenin c¢embersellikten uzaklasarak bozulmasi anlamina geldigini
diisiinen 6grencilere rastlanmaktadir. Ayrica bu iki hareket arasindaki fark da birgok
Ogrenci tarafindan iyi anlagilamamaktadir. Diizgiin ¢embersel harekette 0rnegin bir
ipin uguna baglanarak yatay diizlemde dondiiriilen bir cisme merkezcil kuvvetin yani
sira bir de gerilim kuvvetinin etkiledigini diisiinen 6grenciler bulunmaktadir. Bu ve
benzeri 6rneklerde olayda tek kuvvetin (merkezcil kuvvet) var oldugu ve bunun ipteki
gerilme kuvveti tarafindan olusturuldugu, ipin kopmas: halinde diizgiin ¢embersel
hareketin son bulacagi ve cismin teget dogrultuda firlayacagi vurgulanmalidir. Diizgiin
olmayan ¢embersel harekette ise merkezcil kuvvetin yani sira buna dik ve yoriingeye
teget dogrultuda bir kuvvetin varliginin, giderek siiratlenen veya frenleyen tekerlek
ornegi goéz Oniine alinarak anlatilmasi yararli olacaktir. Ozellikle burada teget
kuvvetin, bir siirtlinme kuvveti olmasi halinde tekerlegin giderek yavaslayip sonunda
duracag belirtilmelidir.

e Sikga rastlanan bir yanilgi veya sartlanma grafik ¢iziminde koordinat eksenlerinin
yonlendirilmesi hususundadir. Bir¢cok 6grenci Ornegin iki boyuttaki (diizlemsel)
koordinat sistemini ¢izerken yatay ve diisey eksenlerin her iki tarafina da yonlendirme
oklarin1 (toplam dort yonlendirme oku) yerlestirilmekte ve gercekte bunlarin ne
anlama geldigini de bilmemektedir. Ilgili parametrenin artis yoniinii gostermekten
bagka bir anlam tagimayan bu yonlendirme oklarinin bir eksen tizerinde her iki tarafa
da konulmasi elbette ki hatalidir. Ayrica koordinat sistemlerindeki yonlendirmelerin
keyfi yapilabilecegi gercegi de cogunlukla goz ardi edilmektedir. Bu hususta
ogrencilere dogru aliskanliklarin kazandirilmasi1 onlarin  sistematik  bigcimde
diisiinebilmelerine yardim edecektir.

e Fiziksel bir niceligin cinsi anlaminda da kullanilan boyut kavrami, sanki birim ile
esdegermis gibi algilanabilmektedir. Oysa boyut farkli birim farkli seydir. Boyut
keyfi olamaz ama kullanilacak birimler keyfi olabilir. Ornegin voy Simgesiyle
gosterilen ortalama siiratin boyutu, uzunluk/zamandir. Tanimi geregi asla baska bir
sey olamaz. Ortalama siiratin birimleri ise keyfi secilebilir. m/s, km/h, cm/s, mm/dk
birimlerinin tiimii siirat birimleridir. Bu hususta diger bir yanilgi, boyutsuz olan tim
niceliklerin ayn1 zamanda birimsiz olduklar1 yanilgisidir. Fakat durum bdyle degildir.
Ornegin statik ve dinamik siirtiinme katsayis1 hem boyutsuz hem de birimsiz iken
diizlemsel ag¢inin ve kati1 aginin her ikisi de boyutsuz olduklari halde bunlar i¢in
sirastyla radyan (rad) ve steradyan (sr) birimleri kullanilmaktadir.

Ogrencilerde Fizik II derslerinde yaygin olarak rastlanan kavram yanilgilarindan bazilari ise
sunlardir;

e Birgok 6grenci, elektronun yiikiiniin negatif alinmasinin gergekte keyfi ve standart
olarak belirlendiginin (buna gore de protonunkinin pozitif) ve baslangicta eger
istenseydi bunun tam tersinin yapilabileceginin farkinda degildir. Elektronun negatif,
protonun ise pozitif yiikli alinmasinin mutlak anlamda bdyle oldugu yanilgist
icindedir. Eger diinyada bazi iilkeler elektronu negatif, bazilar1 ise pozitif yiikli kabul
etseydi bunun fiziksel olaylar1 agiklamada biiyiik bir kargasa getirecegini vurgulamak
onemli olacaktir.
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e Kavram yanilgisina diisiilen ve iyi anlasilamayan konulardan biri de elektrik akiminin
yoniidiir. Standart olarak pozitif yiikler nereye dogru hareket ediyorsa akim o yondedir
kabulii yapilmistir. Bu, negatif yiikler nereye dogru hareket ediyorsa akimin bunun
tam tersi yonde olacagi anlamina gelir. Bu baglamda soldan saga dogru akim tasiyan
diiz bir tel par¢asinda, elektronlar, sagdan sola dogru akacaklardir. Bu hususun gézden
kagmamasi gerekir. Ayrica biiyiikliigii ve yonii olmasina ragmen bir skaler olan akim,
bircok 6grenci tarafindan vektorel bir biiyiiklilk olarak algilanmaktadir. Eger boyle
olsaydi ii¢ veya daha ¢ok iletkenin bulustugu bir kavsak noktasi i¢in Kirchhoff akim
kurali uygulanirken teller arasindaki agilara bagli ve asla fiziksel olarak kabul
edilmeyecek tuhaf sonuglarla karsilasirdik. Bu konunun iizerinde durulmasi da
oldukca yararli olacaktir.

e Bir batarya bir anahtar ve direngten olusan basit bir elektrik devresinde baz1 6grenciler
anahtar kapal1 iken bataryanin i¢inden akim ge¢gmedigi ayrica anahtarin kapatilmasiyla
akimin pozitif kutuptan basladigi, anahtarin agilmasiyla da negatif kutupta sonlandigi
yanilgisina sahiptir. Oysaki akimlar tipki donen bir tekerlegin hareketinde oldugu gibi
belirli bir noktadan baslamaz ve yine belirli bir noktada bitmezler. Bu énemli hususun
iizerinde durulmasinda yarar vardir. Yine bdyle basit ya da daha karmasik bir elektrik
devresinin analizinde bircok Ogrencinin zihninde bilinmeyen akimlarin yOniiniin
baslangigta dogru bigimde verilmesinin sart oldugu yanilgis1 bulunmaktadir. Halbuki
bdyle bir zorunluluk kesinlikle olmayip devre analizinin neticesinde eksi isareti ile
karsilasilmast halinde sadece ilgili akimin yOniiniin tersine c¢evrilmesi gerektigi
onemle vurgulanmalidir.

e Tarihi elektromotor kuvvet (emk) kavraminin kendisi esasen yanilgiya sebep olan,
literatiire yerlesmis alisilagelmis fakat yanlis bir kavramdir. Zira elektromotor kuvvet
gergekte bir kuvvet olsaydi vektorel bir nicelik olarak degerlendirilirdi ve biriminin de
newton (N) olmasi gerekirdi. Halbuki emk, skaler bir niceliktir ve birimi de volt (V)
dur. Bir kaynagin agik devre gerilimi, elektromotor kuvvet olarak tanimlanmaktadir.
Dogru tanimlama bu sekildedir. ”Elektronlar1 harekete zorlayan kuvvet” tanimlamasi
dogru degildir ve yanilticidir. Bu durumun agikliga kavusturulmasi son derece yararh
olacaktir.

o Elektrostatik dengedeki iletken denildiginde bir ¢ok dgrenci bdyle bir iletkenin yiiksiiz
(notr) olmasi1 gerektigi yanilgisina diismektedir. Halbuki elektrostatik dengedeki
iletken icinde yiik hareketi sona ermis iletken demektir ve bdyle bir iletken yiiksiiz
olabilecegi gibi pozitif veya negatif yiikke de sahip olabilir. Yiiksiiz oldugu halde
elektrostatik dengede olmayan bir iletkenden de bahsetmek miimkiindiir. (Akim
tastyan bir tel) Bu hususlarin da ogrencilere tekrar tekrar hatirlatilmasi yerinde
olacaktir.

e Ogrencilerin bir kismi yiiklenmis bir kondansatdriin plakalarindaki yiiklerin
bataryadan plakalara aktarildigi yanilgis1 icindedir. Ayrica pozitif yiiklii plakada
protonlarin biriktigini diisiinmeleri ise ¢ok daha tuhaftir. Buradaki sorun genis bir
ogrenci kesiminin aslinda atomun yapisin1 ve metalik bag hi¢ de iyi tanimamalarindan
ve metallerdeki temel iletkenlik mekanizmasini kavrayamamis olmalarindan
kaynaklanmaktadir.  Bu nedenle akim konusu islenmeden Once s6z konusu
eksikliklerin ¢ok temel diizeyde de olsa giderilmesine ¢alisilmalidir.

e Yanilgiya diisiilen 6nemli bir husus dielektrik sabiti ile ilgilidir. Bir kondansatoriin
levhalar arasinda dielektrik madde varken sahip oldugu siganin, ayn1 kondansatdriin
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levhalar1 arasinda vakum ortami bulundugu durumdaki sigasina orani olarak
tanimlanan dielektrik sabiti, birgok 6grenci tarafindan sanki maddenin yalitkanliginin,
Olgiisii olan bir sabit olarak algilanabilmekte yani “bir maddenin dielektrik sabiti ne
kadar biiylik ise o madde o kadar iyi yalitkandir” yanilgis1 s6z konusu olmaktadir.
Halbuki bir maddenin yalitkanliginin Ol¢iisii, onun O6zdireng (veya Oziletkenlik)
katsayisidir ve bu katsayinin dielektrik sabiti ile bir iligkisi yoktur. Bunun agikliga
kavusturulmasi 6nemlidir.

e Bircok 6grenci plakalar1 arasinda vakum bulunan diizlemsel veya bagkaca geometriye
sahip bir kondansatorde sadece plakalar arasinda bir potansiyel farkinin var oldugu,
ara bolgede herhangi iki nokta arasinda ise bulunmadigi yanilgist igindedir. Boyle
rastgele secilmis iki noktaya bir voltmetrenin problari dokunduruldugunda gergekten
sifir volt okunacagi beklentisi de bu fikri destekler. Buradaki sorun voltmetrenin ideal
olmayisindan kaynaklanmaktadir. Ideal voltmetre i¢ direnci sonsuz ve bdylece hig
akim g¢ekmeksizin gerilim 6l¢meyi basarabilen Olgli aleti demektir. Eger ideal bir
voltmetre imal edilebilseydi s6z konusu iki nokta arasindaki mevcut potansiyel farki
oOl¢iilebilirdi. Fakat bu, ger¢cekte yapimi miimkiin olmayan hayali bir 6l¢ii aletidir. Ders
esnasinda bu konunun tartigmaya agilmasi da epeyce yararl olacaktir.

e Sikga yanilgiya diistilen bir konu, magnetik alanda ister durgun, ister hareket halindeki
tiim elektrik yiiklerine kuvvet uygulanacag fikridir. Buradaki yanilg: elektrik alani ile
manyetik alanin sanki esdeger olduklar1 ve etkilerinin de ayni olacag: bilgisizligine
dayanmaktadir. Oncelikle diizgiin elektrik alan1 ve diizgiin magnetik alanin pratikte
nasil Uretilebileceginin tartismaya agilmasinda ve bir test yiikii bu alanlarda durgunken
ve hareketli iken test yiikiine etkiyecek kuvvetleri ve test ylikiiniin her iki haldeki
davranisint karsilagtirmali olarak ele almakta yarar vardir. Bu kapsamda vektorel
carpim ve sag el kuralinin iyi kavranmis olmasi gerekmektedir.

6. SONUC VE ONERILER

Kavram yanilgilarinin mubhtelif nedenleri; bilgi eksikligi, somutlagtirma amacli deneylerin
yapilmamasi, egitmenlerin konuyu sunus bigimleri, 6grencilerin onceki deneyimleri ile
diistinceleri, ders kitaplar1 ve yanlis iliskilendirmelerde bulunma olarak 6zetlenebilir. [9]

Kaliteli bir egitim esasen her bireyin hakkidir. Egitimin ¢ok ciddi bir problem oldugu
iilkemizde maalesef birgok ders kitabinin yazilmasi ve gevirisi hususunda da gerekli 6zen
gosterilmemektedir. Her noktasina 6zenilmis bir kitap, onlarca stlinkorii yazilmis yiginla
hatalar iceren kitaptan daha degerlidir. Bu nedenle oncelikle ders kitaplar1 gercekten ogretici,
aciklayici, kavram yanilgilarina sebebiyet vermeyecek sekilde miimkiin olan en biiyiik dikkat
ve Ozen gosterilerek hazirlanmalidir. Bu ¢alismada bahsedilen kavram yanilgilarina siiphesiz
siirsiz sayida Ornekler eklenebilir. Kavram yanilgilarini gidermede basarili olmak igin
oncelikle bunlar egitmenler tarafindan iyi taninmali ve gercek kavramlar1 6grenmenin 6niinde
bunlarin bliylik bir engel teskil ettigi Onemle dikkate alinmalidir. Ders konularinin,
ogrencilerin aktif olarak katildiklar1 tartisma atmosferi meydana getirilerek islenmesi bu
hususta son derece yararli olacaktir.
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TURKIYE’NIN TiICARET POLITIKASINDA
l. iZMiR iKTiSAT KONGRESI’NIiN ONEMIi
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OZET

II. Mesrutiyet donemindeki liberal uygulamalarin, dis destegi de arkasina alan azinliklarin
ekonomik giilerini artirmasi nedeniyle ittihat Terakki hiikiimeti, Tiirk-Miisliiman unsurlarin
rekabete dahil edilerek kalkindirilmasi amaci ile “Milli Iktisat” perspektifinde ekonomik
hamleler yapmaya ¢alismistir. Bu biling, Milli Miicadele kadrosunun ekonomik bagimsizlik,
dis ekonomik iligkiler ve yabanci sermaye konularindaki tavirlarimi belirleyen ana etken
olmustur. Milli Iktisat politikalar;, Osmanli doénemi dis ticaretinde biiyiik agirligi olan
azinliklarin etkilerini ortadan kaldirmayr ve “yerli ticaret burjuvasi”nin olusturulmasini
hedeflemistir. Bagimsizlik ve ekonomi birbirini tamamlayan iki unsur olarak ele alinmis,
birinin yoklugu digerinin de etkisizlesmesi sonucuna yol acacagi dngoriisiine yer verilmistir.
Milli Miicadele’nin sonunda Tiirkiye’nin karsi karsiya bulundugu sartlar, 1923’ten itibaren
takip edilecek iktisat politikasinin objektif cercevesini ve sinirlarim1  belirlemistir.
Cumhuriyetin kurucu kadrosu, Ittihatcilarin baslatmis olduklar1 siyasi ve ekonomik siireci
devam ettirmislerdir. 1920’11 yillarin sonuna kadar milli bir burjuvazinin olusturulabilmesi ve
giiclendirilebilmesi kaygisi, iktisadi kalkinmanin ve hatta modernlesmenin temel dinamosu
olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda, 1. izmir iktisat Kongresi yeni ydnetimin hem siyasi
tercihleri hem de ekonomik modeli konusunda 6nemli ipuglari vermektedir. Bati iilkelerine
Tiirkiye’nin izleyecegi rotayr gostermesi acisindan oldukca Onemli bir asamadir. Bu
calismada, Geng Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 1. Izmir iktisat Kongresi ile sistem tercihini bilingli
mi yaptig1, kongrenin sahip oldugu vizyon, 6ngdrdiigii ekonomik sistem ve uluslararasi ticari
iligkilerde yarattig: etki baglaminda tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ticaret Politikasi, Izmir Iktisat Kongresi, Milli Tktisat

THE IMPORTANCE OF THE I. IZMIR ECONOMIC CONGRESS
ON TURKEY'S TRADE POLICY

ABSTRACT

Due to the fact that the liberal practices during the Il. Constitutional Monarchy period
increased the economic power of the minorities with foreign support, the Committee of Union
and Progress tried to make economic moves in the perspective of "National Economy” in
order to develop the Turkish-Muslim elements by including them in the competition. This
awareness has been the main factor determining the attitudes of the National Struggle staff on
economic independence, foreign economic relations and foreign capital. The National
Economy policies aimed to eliminate the influence of minorities, which had a great weight in
the foreign trade of the Ottoman period, and to create a "domestic commercial bourgeoisie".
Independence and economy are considered as two complementary elements, and it is
predicted that the absence of one will lead to the ineffectiveness of the other. The conditions
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faced by Turkey at the end of the National Struggle determined the objective framework and
limits of the economic policy to be followed since 1923. The founding staff of the Republic
continued the political and economic process that the Unionists had started. Until the end of
the 1920s, the concern of creating and strengthening a national bourgeoisie was considered as
the main dynamo of economic development and even modernization. In this context, the 1°
Izmir Economy Congress gives important clues about both the political preferences and the
economic model of the new administration. It is a very important stage in terms of showing
Western countries the route that Turkey will follow. In this study, it will be discussed whether
the Young Turkish Republic consciously chose the system with the 1% Izmir Economics
Congress, in the context of the congress's vision, the economic system it envisages, and its
impact on international trade relations.

Keywords: Trade Policy, Izmir Economics Congress, National Economics
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MALI SORUNLAR VE BAGIMSIZ DENETIM RAPORLARI
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OZET

Bu calisma bagimsiz denetimin borsa yatirimcilari i¢in 6nemini anlamak igin hazirlanmistir.
Bagimsiz denetim borsada islem gormek isteyen sirketler i¢in bir zorunluluktur. Sirketin
finansal raporlarinin bagimsiz denetimden ge¢mesi ve sonrasinda da sirketin borsaya kabulii,
sirketin yatirnm yapilacak iyi bir sirket oldugunun ilk gostergesidir. Ama bagimsiz denetim
raporlart sadece borsa uzmanlari i¢in degil, ayni zamanda borsa yatirimecilari igin de
hazirlanmaktadir.

Bu ¢alisma 2010 ve 2020 yillar1 arasinda Borsa Istanbul’dan ayrilan firmalari ele almakta ve
oncelikle ayrilik nedenlerine gore firmalar1 siniflandirmaktadir. Siniflandirmada mali sorunlar
nedeniyle borsadan ayrilmak zorunda kalan firmalarin en biiyiikk grup oldugu goriilmektedir.
Borsadan ayrilan diger firmalar ise satin alma ve birlesmeler, ortaklarin 6zellestirme istegi,
halka arz oraninin ¢ok diisiik olusu, likiditesinin ¢ok diisiik olusu ya da politik nedenler gibi
daha stratejik nedenlerle borsadan ayrilmiglardir. Her iki gruptaki firmalarin borsadan
ayrilmadan Onceki son bes yila ait satin al-ve-elde-tut getirileri hesaplanmigtir. Mali sikinti
yasayan firmalarin son bes yillik birikmis getirisi %-73 olurken stratejik nedenlerle borsadan
ayrilan firmalarin birikmis getirisi %10 olmustur. Yani son bes yilda mali sorun yasayan
firmalar yatirimcilarina biiylik kayiplar yasatmislardir. Bu kayiplar 6zellikle de borsadan
ayrilmadan onceki son iki yila aittir.

Daha sonraki asamada mali sorunlar nedeniyle borsadan ayrilan firmalarin son iki yildaki
bagimsiz denetim raporlar1 incelenmis ve denetci goriisleri siniflandirilmistir. Sonuglar
bagimsiz denetim raporlarinin biiyiik cogunlugunun iki yil dncesinden baslayarak firmadaki
mali sorunlara karsi uyarilarda bulundugunu, 6zellikle de son yil raporlarin yiiksek oranda
olumsuz oldugunu gostermektedir. Ancak bazi yatirimcilar bu uyarilan dikkate almamus,
hisse borsadan c¢ikarilana kadar elinde tutmustur. Bu denetim raporu goriisii ile yatirim
kararlarinin uyumsuz oldugunu gostermektedir. Bu calisma karsi olgusal olarak borsa
yatirimlarinda bagimsiz denetimin 6nemini vurgulamakta ve yatirimcilarin bagimsiz denetim
raporlarini daha ciddiye almasini tavsiye etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Borsadan ayrilma, mali sorunlu sirketler, satin al-ve-elde-tut getirileri,
bagimsiz denetim raporu, Borsa Istanbul
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DENEYSEL DIiYABET OLUSTURULAN RATLARDA EMODIN VE METFORMIN
ETKILESIMININ SERUM PARAMETRELERI UZERINE ETKISININ
INCELENMESI
INVESTIGATION OF THE EFFECT OF EMODIN AND METFORMIN INTERACTION
ON SERUM PARAMETERS IN RATS WITH EXPERIMENTAL DIABETES
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Egitimi Anabilim Dali
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OZET

Bu calismada, streptozotosin (STZ) ile diyabet olusturulan ratlarda emodin ve metformin
etkilesiminin diyabet hastaliginin tedavisindeki olasi potansiyel etkileri arastirildi. 35 adet
Wistar albino irki erkek ratlar her grupta 7 adet olacak sekilde rastgele olarak 5 gruba ayrildi.
Grup I: normal kontrol (NK); Grup Il: STZ (45 mg/kg) uygulanan ratlar (DK); Grup llI:
diyabet tedavisinde standart bir ila¢ olarak kullanilan metformin (250 mg/kg) uygulanan
diyabetik ratlar (DM); Grup IV: emodin (40 mg/kg) ile muamele edilen diyabetik ratlar (DE);
Grup V: metformin (250 mg/kg) + emodin (40 mg/kg) ile muamele edilen diyabetik ratlar
(DME). 28 giinliik uygulamadan sonra elde edilen bulgulara gére, serum parametrelerinden
olan ALT diizeyleri DK, DM, DE ve DME gruplarindaki degerler NK grubu ile
kiyaslandiginda istatistiki agidan anlamli bulundu (p<0.05). Gruplarin AST diizeyleri; DK,
DM, DE ve DME gruplarindaki degerler NK grubu ile kiyaslandiginda NK grubuna gore
anlamli (p<0.05) bir artig gozlemlendi. Gruplarin iire degerleri; DK, DM, DE ve DME
gruplarindaki degerler NK grubu ile kiyaslandiginda NK grubuna gére anlamli (p<0.05) bir
artis gozlemlendi. Gruplarin LDH diizeyleri; DK grubundaki degerler NK grubundaki
degerlere gore istatistiki agidan anlamli bir artig bulunurken (p<0.05); DM, DE ve DME
gruplarindaki degerler NK grubundaki degerlere gore istatistiki agidan anlamli olmadigi
gortldii (p>0.05). DME grubundaki degerler DK grubundaki degerlere kiyaslandiginda
istatistiki agidan anlamli bulundugu tespit edildi (p<0.05). Gruplarin LDL-C degerleri; DK,
DM, DE ve DME gruplarindaki degerler NK grubu ile kiyaslandiginda NK grubuna gore
istatistiki acidan anlamli olmadigi goriildii (p>0.05). DME grubundaki degerler DK
grubundaki degerlere kiyaslandiginda istatistiki agidan anlamli bulundugu tespit edildi
(p<0.05). Gruplarin HbAlc degerleri; DK, DM, DE ve DME gruplarindaki degerler NK
grubu ile kiyaslandiginda NK grubuna gore bir artis oldugu gézlemlendi. Sonug olarak, bu
calismadan elde edilen bulgular neticesinde, emodin ve metformin etkilesiminin diyabetik
komplikasyonlarin 6nlenmesi veya hafifletilmesinde etkili olabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Emodin, Metformin, Serum Parametreleri
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OZET

Ulkemizde ve diinyamizda her yil ¢ok sayida kisi inme, yaralanma sonucu elde olusan
disfonksiyona bagli rehabilitasyona ihtiyaci duymaktadir. Rehabilitasyon siireclerinde robot
destekli sistemler ile ilgili ¢alismalar giin gectikce artmaktadir. Calismamizin amaci, eli
disardan destekleyen robotik el rehabilitasyon sisteminin inmeli hastalarin spastisite, motor
kontrol becerileri, glinlik yasam aktivitesi diizeyi, yasam kalitesi ve fonksiyonel bagimsizlik
diizeyine olan etkilerini arastirmaktir.

Calismaya 35-85 yas arasi, inme tanist almig 36 hasta dahil edildi. Hastalar konvansiyonel
fizyoterapi grubu (n=18) ve robotik rehabilitasyon grubu (n=18) olarak ikiye ayrildi. Hastalar
tedavi Oncesi ve sonrasinda spastisite i¢in Modifiye Ashworh Skalast (MAS), giinliik yasam
aktivitesi diizeyi ve kalitesi i¢in Ust Ekstremite Motor Aktivite Giinliigii 28 (UMAG28),
motor kontrol becerisi i¢in Frenchay Kol Testi, yasam kalitesi ve fonksiyonel bagimsizlik
diizeyi i¢in Inme Etki Olgegi 3.0 (IEO 3.0) ile uzman hekim tarafindan degerlendirildi.
Calismadaki hastalar 5 hafta boyunca haftada 3 giin olacak sekilde 15 seans bulunduklar
gruba gore tedaviye alindi. Robotik rehabilitasyon grubuna konvansiyonel fizyoterapiye ek 10
dakika robotik cihaz uygulamasi yapildi.

Grup ici degerlendirmelerde tedavi Oncesi ve sonrast degerler karsilastirildiginda her iki
grupta da MAS, UMAG28, Frenchay, IEO 3.0 sonuglarinda istatistiksel olarak anlaml1 fark
bulundu (p<0,05) Gruplar aras1 degerlendirmelerde ise MAS, UMAG28, Frenchay ve IEO 3.0
icin istatistiksel olarak anlamli fark olmadig: belirlendi (p>0,05).

Calismamiz sonucunda eli disardan destekleyen robotik el rehabilitasyon sisteminin motor
fonksiyon kazanimlar1 saglayabildigi, bu kazanimlar1 yalnizca konvansiyonel fizyoterapi
uygulamasina gore benzer sonuglar gosterdigi fakat istatiksel olarak anlamli fark gostermedigi
saptanmistir. Robotik rehabilitasyon uygulamalarinin hasta, fizyoterapist ve saghk
hizmetlerine saglayabilecegi avantajlar diislinlilerek yeni caligmalar yapilmaya devam
edilmelidir.

Anahtar Sézciikler: Inme, Robotik rehabilitasyon, Ust ekstremite, Motor fonksiyon, Yasam
kalitesi
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THE EFFICIENCY OF ROBOTIC HAND REHABILITATION SYSTEM
SUPPORTING THE HAND EXTERNALLY IN STROKE PATIENT

ABSTRACT

Every year, many people in our country and in our world need hand rehabilitation for various
reasons such as stroke, paralysis, injury, etc. Studies on robot-assisted systems in
rehabilitation processes are increasing day by day. The aim of our study is to investigate the
effects of the robotic hand rehabilitation system supporting the hand externally, on the
spasticity, motor control skills, level of daily living activity, quality of life and functional
independence of stroke patients.

Thirty-six patients, aged between 35 and 85, diagnosed with stroke were included in the
study. The patients were divided into conventional physiotherapy group (n=18) and robotic
rehabilitation group (n=18). Patients were treated with Modified Ashworh Scale (MAS) for
spasticity, Upper Extremity Motor Activity Log 28 (UMAG28) for level and quality of daily
living activity, Frenchay Arm Test for motor control skill, Stroke Impact Scale 3.0 for quality
of life and functional independence levels. (IEO 3.0) and evaluated before and after treatment
by a specialist physician. The patients in the study were treated for 15 sessions, 3 days a week
for 5 weeks, according to the group they were in. In addition to conventional physiotherapy, a
10-minute robotic device was applied to the robotic rehabilitation group.

In the intra- group evaluations, statistically significant difference found between pre- and
post- treatment MAS, UMAG28, Frenchay, IEE 3.0 (p<0.05). There was no statistically
significant difference between the groups in terms of MAS, UMAG28, Frenchay and IEE 3.0
(p>0.05).

As a result of our study, it was determined that the robotic hand rehabilitation system
supporting the hand externally can provide motor function gains. These gains show similar
results compared to only conventional physiotherapy application, but there is no statistically
significant difference.

Key Words: Stroke, Robotic rehabilitation, Upper extremity, Motor function, Quality of life
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TANZIMAT’TAN SERVET-i FUNUN ROMANINA BiR OKUMA BiCiMi OLARAK
MELEZLESME VE BASKALASIM
HYBRIDIZATION AND TRANSFIGURATION AS A READING STYLE FROM THE
TANZIMAT TO THE NOVEL SERVET-1 FUNUN
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OZET

Tiirk romanimin bugiin geldigi noktaya ulasabilmesi i¢in gecirdigi bir¢ok evre vardir. Bu
evreleri; emekleme, ¢ocukluk ve olgunluk donemleri olarak adlandirabiliriz. Bu evrelerin ilki,
Tanzimat Donemi romanciligina denk diismektedir. Bu donemdeki romancilarimizdan Ahmet
Mithat Efendi, Namik Kemal ve Sami Pasazade Sezai, edebiyat tarihinde Tanzimat
Donemi’nin ti¢ biiyiik yazari olarak bilinmektedirler. Bu ii¢ biiyiik ismin romanlarinda “yanlig
Batililasma” konusunun islendigi hususunda neredeyse biitiin edebiyat tarihgileri ve
okuyuculart mutabiktirlar. Ahmet Mithat Efendi’nin “Felatun Bey ile Rakim Efendi”
romaninda Felatun Bey, Namik Kemal’in “Intibah” adli romaninda “Ali Bey”, Samipasazade
Sezai’nin “Sergiizest” adli romaninda “Celal Bey” hem karakter hem de “Batililasma”y1
yasama bi¢imi olarak birbirleriyle ortiismektedirler. Bu {i¢ romanda mekénin, zamanin,
temanin, dilin ve kahramanlarin ne derece “melezlestigi” ya da “baskalastigi” hususu,
incelenmesi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte bir sonraki evre
olan emeklemeden cocukluga ge¢is devri diyebilecegimiz Servet-i Fiinin romanindaki {i¢
biiyiik ismin, Halit Ziya Usakligil, Mehmet Rauf, Safveti Ziya, eserlerinde de Tanzimat
Doénemi’nde oldugu gibi “Batililasma” ve “yanlis Batililagsma” islenmeye devam etmektedir.
Ayni “sorun” islenmeye devam ederken romanda diger devre olarak adlandirabilecegimiz bir
“baskalasim”in gerceklesmis olmasi dikkat ¢ekicidir. Dolayisiyla bu c¢alismada, Tiirk
edebiyatina dolambacgli bir yoldan giren roman tiirliniin Tanzimat ve Servet-i Fiin(in
donemlerindeki sectigimiz alti romandaki roman karakterlerinin ana hatlariyla melezlesme ve
bagkalasim kavramlariyla ele alinip yorumlanabilecegi tespit edildiginden bu yorumlara
gerekli zeminin tegkili i¢in bu romanlar secilerek modern Tiirk edebiyatinin bugiin geldigi
noktada “melezlesmis” veya ‘“baskalasmis” romanin ilk adimlarinin bu kavramlar
cercevesinde okunmasina gayret edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tanzimat Donemi, Servet-i Fiiniin Donemi, Tiirk Edebiyatinda Roman,
Baskalasim, Melezlesme

! Bu bildiri, yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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ABSTRACT

There are many stages that the Turkish novel has gone through in order to reach the point it
has reached today. These phases; we can call it as the stages of infancy, childhood and
maturity. The first of these phases corresponds to the novelism of the Tanzimat Period. Ahmet
Mithat Efendi, Namik Kemal and Sami Pagsazade Sezai, our novelists of this period, are
known as the three great writers of the Tanzimat Period in the history of literature. Almost all
literary historians and readers agree that the subject of "wrong westernization” is handled in
the novels of these three great names. Felatun Bey in Ahmet Mithat Efendi's novel "Felatun
Bey ile Rakim Efendi", "Ali Bey" in Namik Kemal's novel "Intibah", "Celal Bey" in
Samipasazade Sezai's novel "Sergiizest" is both a character and a "Westernization". They
overlap with each other as a way of living. In these three novels, the extent to which space,
time, theme, language and heroes "hybridize" or "differentiate™ emerges as a subject that
needs to be examined. In addition to this, the next phase, the period of transition from infancy
to childhood, the three great names in the novel Servet-i Fiinin, Halit Ziya Usakligil, Mehmet
Rauf, Safveti Ziya, continue to be treated as "Westernization" and "false Westernization™ as in
the Tanzimat Period. While the same "problem” continues to be dealt with, it is remarkable
that a "metamorphosis™ took place in the novel, which we can call the other phase. Therefore,
in this study, since it has been determined that the novel characters in the six novels we
selected from the Tanzimat and Servet-i Fiintin periods can be discussed and interpreted with
the concepts of hybridization and metamorphosis, these novels have been chosen to form the
necessary ground for these interpretations, and the novel type, which entered Turkish
literature through a circuitous way, is at the point where modern Turkish literature has
reached today. It will be tried to read the first steps of the "hybridized" or "differentiated"
novel within the framework of these concepts.

Keywords: Tanzimat Period, Servet-i Fiinin Period, Novel in Turkish Literature,
Metamorphosis, Hybridization
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“GOC VE SURGUNUN” EDEBIYATA YANSIMALARI: 18 MAYIS 1944 KIRIM
SURGUNU VE ARABAT KOYU ORNEGI
REFLECTIONS OF "MIGRATION AND EXILE" ON LITERATURE: THE EXAMPLE OF
THE CRIMEAN EXILE AND THE VILLAGE OF ARABAT ON MAY 18, 1944

Ezgisu DEMIREL"
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Ankara Yildirrm Beyazit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
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OZET

Kirim, Tirk tarih ve kiiltliriiniin 6nemli bir pargasini teskil etmektedir. Kirim yarimadasi,
tarihi siire¢ icerisinde birden fazla kez go¢ hareketlerine sahne olmustur. 1783’te Carige
[I.Katerina’nin Kirim topraklarini ilhak etmesiyle birlikte, 6zellikle Kirim’in merkezi olan
Bahgesaray’dan yogun bir go¢ dalgasi kaydedilmistir. 18 Mayis 1944’te Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi karariyla vatanlarindan siirgiin edilen Kirim Tiirkleri, giiniimiizde
diinyanin farkli cografyalarinda yasamaktadirlar. Kirim Tirkleri, “toplumsal hafizada” yer
eden go¢ ve siirgiin konusunu edebiyat eserlerine de yansitmislardir. Bu eserlerde; maddi ve
manevi biitiin unsurlar1 bir arada sunmuslardir. Gerek Tiirkiye sahasinda gerek Kirim’da
yazilmis eserlerde milli kimlige etkilerine yakindan bakilacaktir. Bu baglamda arsivler
taranarak, Kirmm siirgiiniinii konu alan Cengiz Dagcr’'min “Ihtiyar Savasc1” ve R. Murat
Soysal’in “1944 Arabat Tirkleri” adli eserlerinde “gd¢” ve “siirglin” izleklerinin nasil
yansitildig bildirinin temel noktasini olusturacaktir. Gegmiste dnemli bir Tiirk niifusu iginde
barmndiran Kirim, bu siirgiiniin ardindan biitiinliyle Tirk niifustan arindirilmistir. 18 May1s
1944 ve sonrasinda yasananlar, niifusun %40’lik bir oraninin siirgiinde ve siirgiinden sonra
hayatin1 kaybetmesine neden olmustur. Kirim’da bir kiyr koyii olan Arabat Kdyii’niin de
bosaltilmasiyla birlikte Kirim biitiiniiyle demografik baglamda degisime ugramistir. Bolgede
yasayan Tiirk ve Miisliman azinlik tarafindan ayakta tutulan degerler, siirgiinle birlikte
birlikte yerine bir asimilasyon politikasina birakmistir. Edebiyatin toplumsal islevinden yola
cikilarak, 18 Mayis 1944 tarihinden baglamak iizere Kirim ve Kirim Tirklerinin yeri ve
milletlerin zihninde “iz birakmis” olaylarin eserlere hangi olgiitlerle yansitildigt derinlikli bir
sekilde incelenecektir.. 18 Mayis 1944 tarihinden itibaren, Kirim ve Kirim Tiirklerinin Tiirk
edebiyatindaki yeri ve 6nemi kapsamli bir sekilde ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kirim, Tiirk, Gog, Siirgiin, Arabat, Edebiyat

ABSTRACT

Crimea constitutes an important part of Turkish history and culture. The Crimean peninsula
has been the scene of migration movements more than once in the historical process. With the
annexation of the Crimean lands by Tsaritsa Catherine Il in 1783, an intense wave of
migration was recorded, especially from Bahgesaray, the center of the Crimea. The Crimean
Turks, who were exiled from their homeland by the decision of the Union of Soviet Socialist
Republics on May 18, 1944, are living in different geographies of the world today. The
Crimean Turks have also reflected the issue of migration and exile, which is in the "collective
memory", in their works of literature In these works; they presented all the material and

'Bu bildiri, ylksek lisans tezinden Uretilmistir.
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spiritual elements together. In the works written both in Turkey and in the Crimea, their
effects on national identity will be closely examined. In this context, the archives will be
scanned and how the traces of "migration" and "exile" are reflected in Cengiz Dagci's "Old
Warrior" and R. Murat Soysal's "1944 Arabat Turks" about the Crimean deportation will
constitute the main point of the declaration. Crimea, which had a significant Turkish
population in the past, was completely purged of the Turkish population after this deportation.
The events of May 18, 1944 and after caused 40% of the population to lose their lives in exile
and after deportation. With the evacuation of Arabat Village, a coastal village in Crimea,
Crimea has undergone a change in terms of demographics. The values that were upheld by the
Turkish and Muslim minority living in the region were replaced by a policy of assimilation
with the exile. Starting from the social function of literature, starting from May 18, 1944, the
place of the Crimean and Crimean Turks and the criteria by which the events that "left their
mark™ in the minds of the nations are reflected in the works will be examined in depth. As of
May 18, 1944, the place and importance of Crimea and Crimean Turks in Turkish literature
will be discussed comprehensively.

Keywords: Crimea, Turkish, Migration, Exile, Arabat, Literature
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OZET

Asil ismi Semseddin Muhammed b. All b. Melikdad Tebrizi olan Sems-i Tebrizi, h. 6.-7.
yiizy1l ariflerinden olup Halldc-1 Mansir ile beraber diinya ve Islam tarihinde hayatlar1 en ¢ok
merak edilen esrarengiz ve sirra kadem basan sahsiyetler arasinda gelmektedir. Zira Sems’in
hayatina ve ahvaline dair ¢ok az sey bilmekteyiz. Mevlana’yr Mevlana yapan ve bu vesileyle
de kendi nami san1 duyulan Sems’in Makalat adl1 eseri olmasaydi, belki de onun hayatina ve
varligina dair higbir bilgiye ulasamayacaktik. Her ne kadar Makalat adl1 esere ¢ogu bilgin ve
aragtirmaci ihtiyatla yaklassa da eserin iislubuna ve olaylara yaklagim tarzina baktigimizda
clizi yerleri harig, eserin Sems’e ait oldugu acikca anlagilmaktadir. Sems kitap ve benzeri
seyler yazmaya kars1 c¢iktigi icin Mevland’nin talebeleri ve miiritleri, onun sohbet
meclislerindeki konusmalarini not aliyordu. Daha sonrasinda bu konugmalar iki ciltlik bir
eser seklinde derlemislerdir. Hatta Sems’in kendisi bu durumu Makalat adli eserinde soyle
beyan etmekte: “Bunlar(talebeler) onca emek verip benim konusmalarimi kitap haline
getirmigler.”. Bu eserde Sems’in hayatina dair az-cok bilgi toplamak miimkiin.
“Arastirilmaya deger bir itirafnAme olan bu eserde bazen agik, bazen kapali bir halde ailesinin
hayatindan perdeyi kaldirip kendisini de yine gizli bir sekilde tasvir etmektedir.”. Biz de
Makalat adli eserde Sems’in kendisine ve ailesine dair rivayetlerini inceleyerek onun;
cocuklugu, gencligi ve ruhi degisimi ile ilgili bilgi verip Sems’in genel bir portresini
olusturmaya calisacagiz. Mizahit ve mizaci yoniiyle ayri bir karakter olan Sems, her ne kadar
Mevlana ile karsilagsma faslindan sonra taninsa da, Mevlana ile karsilastiginda ilmin ve irfanin
zirvesinde oldugu bir muhakkaktir. Bulundugu cevrenin yasam felsefesine ve gelenegine
uymayan, zahirde uyumsuz ama batinda anlagilmay1 bekleyen bir umman misaliydi. Daha
kii¢iik yasta babasi ile olan bu konusmasi bunu agik¢a gosteriyor. “Uc dért giin geciyor bir
sey yemiyordum... Babam; vah benim ¢ocuguma! Nigin bir sey yemiyorsun dedi? Dedim:
ama zayiflamiyorum. Oyle bir kiivetim var ki istersen kus misali pengeden disar1 ugarim. Dért
giinde, birazcik zayif diisiiyordum, bir an bir lahza. Bir lokma bogazimdan ge¢miyordu.”.

Anahtar Kelimeler: Sems-i Tebrizi, Makalat, Genel Portresi, Genel Ahvali.

SEMS-I TEBRIZi IN MAKALAT
SUMMARY

His real name is Semseddin Muhammed b. Ali b. Shams-i Tebrizi, who was Melikdad
Tabrizi, h. 6.-7. He is one of the most curious and mysterious figures in the history of the
world and Islam, together with Hallac-1 Mansiir. Because we know very little about Shams'
life and circumstances. If it were not for the work of Shams, who made Rumi Mevlana and
whose reputation is known on this occasion, Makalat, perhaps we would not be able to reach
any information about his life and existence. Although most scholars and researchers
approach the work called Makalat with caution, when we look at the style of the work and the
way of approaching the events, it is clearly understood that the work belongs to Sems, except
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for minor parts. Since Shams was against writing books and similar things, Mevlana's
students and followers were taking notes of his speeches in the chat assemblies. Later, they
compiled these conversations as a two-volume work. In fact, Shams himself declares this
situation in his book called Makalat: “These (students) put a lot of effort into a book of my
speeches.”. In this work, it is possible to collect more or less information about the life of
Sems. "In this work, which is a confession worthy of investigation, he removes the veil from
his family's life, sometimes openly and sometimes in a closed way, and describes himself in a
secret way.". We examined the narrations of Shams about himself and his family in the work
called Makalat, We will give information about his childhood, youth and spiritual change and
try to create a general portrait of Shams. Although Shams, who is a different character with
his humor and temperament, is known after the meeting with Mevlana, it is certain that he
was at the peak of knowledge and wisdom when he met Mevlana. It was like an ocean that did
not comply with the philosophy and tradition of the environment in which it was located,
incompatible on the outside, but waiting to be understood in the interior. This conversation he
had with his father at a young age clearly shows this. “I didn't eat anything for three or four
days... My father; woe to my child! He said why aren't you eating anything? | said: but I am
not getting weaker. | have such a bathtub that if you want, I can fly out of the paw like a bird.
In four days, | was getting a little weak, a moment to a second. Not a bite went down my
throat.”.

Keywords: Shams-i Tebrizi, Makalat, General Portrait, General Morality.
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HINT MUZIK KULTURU
INDIAN MUSIC CULTURE

Zehra DILSIZ
Arastirma Gorevlisi, Van Yiziincl Y1l Universitesi Tiirk Miizigi Devlet Konservatuvari

OZET

Hint miizigi diinyanin en eski miizik kiiltiirlerinden kabul edilmektedir. En geligsmis ve
karmasik melodi sistemlerden birine sahip olan hint miiziginin temelleri 2000 y1l oncesi
Hindu tapinaklarinda seslendirilen “Vedik” ilahilere dayanmaktadir. Hint kiiltiiriinde miizige
din kadar biiylik 6nem verilmekte, dinsel toérenler ve halk ezgileri hint miizik kiiltiiriiniin
temelini olusturmaktaydi. Hint miizigi ile ilgili en eski bilgiler, kutsal kitaplar1 olan “Veda”
kitabinin tigiinciisti “Samaveda” da bulunmaktadir. Hint miizigi iizerindeki bu ruhani etki ve
din egemenligi sanat ve dinin i¢ i¢e gegerek hint miiziginin temel yapisini olusturmustur. Hint
miizigi de batt miizigi gibi dini menselere dayanmaktadir. Hint kiiltiirii ¢ok etnikli ve ¢ok
kiiltiirlii yapisindan dolay1r kendi kiiltiiriiniin yan1 sira farkli etnik unsurlar1 da biinyesinde
barindirmaktadir. Kabile miizigi seklinde ortaya cikan sade, basit ezgiler zamanla halk
sarkilarina doniismiis, sonrasinda farkli kabile miizik ve danslarinin da eklenmesiyle miizik
kiiltiirii olugsmaya baslamistir. Hint miiziginde Hindustani (Kuzey Hindistan) ve Karnataka
(Giiney Hindistan) adl1 iki geleneksel miizik sanati ortaya ¢ikmistir. Hindustani miizik, kuzey
Hindistan'da 13. ve 14. yy da varolan dini metinler, halk sarkilar1 ve tiyatral performanslarla
sekillenen bir Hint klasik miizik gelenegidir. Bu miizik tarz1 13. ve 14. yy da Islam etkisiyle
Karnatak miizikten ayrilmigtir. Karnatak miizik giiney Hindistan’da 14.-15. yy ve sonrasina
dayanmaktadir. Hindustani miizik gibi dogaclama varyasyonlar ve melodik yapisi olmakla
birlikte daha duragan yapidadir ve asil vurgu vokallerdedir. Aralarindaki en biiyiik fark
Hindustani tarzinin dogac¢lama Karnatak miizigin ise bestelenmis olmasidir. Giiney Hindistan
Kuzey Hindistan’a gore yabanci isgallerden daha az etkilendigi ve eski uygarlik kalintilarini
daha 1yi korudugu i¢in Hint miizigini daha 1yi yansittig1 ve daha saf oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hint miizigi, Halk ezgileri, Geleneksel miizik
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BASLANGIC KEMAN EGITiIMINDE SOL EL DURUMU
LEFT HAND STATE IN BEGINNER VIOLIN EDUCATION

Zehra DILSIZ
Arastirma Gorevlisi, Van Yiziincii Y1l Universitesi Tiirk Miizigi Devlet Konservatuvari

OZET

Keman icrasinda sag el yay1 tutarak tellerden ses cikarirken, sol el tuse lizerinde notalara
basarak farkli sesler tiretmektedir. Sol el teknigi dirsek pozisyonu, bilek durusu, bagparmak
yerlestirme, isaret parmak temast ve parmak hareketlerinden olusmaktadir. Sol el
parmaklarindaki bu hareketler, parmaklari tuse iizerine diisiirme ve kaldirma, parmaklarin
hareket yonleri, parmaklarin ac1 ve sekillerinin yan1 sira parmak hareketinin baglangic noktasi
gibi unsurlardan olugmaktadir. Kemani tutarken sol dirsegin konumunu belirleyen temel
faktor parmaklarin uygun kosullar1 saglayacak sekilde yerlesmesidir. Parmaklarda saglanan
rahatlik ve serbestlik sonrasinda bagparmak, el, kol dogal konumunu bulmaktadir. Kisa el ve
kola sahip kemancilar dirsegini daha iceride (saga dogru) kullanirken, uzun el ve kola sahip
kemancilar daha disarida (sola dogru) kullanmayi tercih etmektedir. Parmaklarin tel
iizerindeki yerini etkileyen bir diger faktér de bilektir. Bilek 6n kolun devami gibi diiz
uzanarak elin rahatlamasini saglamaktadir. Kisa parmakli kemancilar isaret parmaginin taban
eklemini keman sapina yerlestirirken, uzun parmakli kemancilar igsaret parmagin orta eklemini
yerlestirmeleri gerekmektedir. Sol elde gerginligin bir sebebi de bagparmagin keman sapini
kavramasindan kaynaklanmaktadir.

Calisma, baslangic keman egitiminde islevsel bir sol el i¢in sol elde dogru tutus ve parmak
hareketleri ile ilgili bilgilendirmeyi amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda literatiir
taramasi yapilarak keman baslangi¢c teknikleri incelenmistir. Biiyiilk keman virtiiozlerinin
fiziksel oOzellikleri dogrultusunda farkli sol el teknikleri gelistirdikleri goriilmiistiir.
Tekniklerin birbirlerinden etkilendikleri ve bunlarin da kemanda yeni teknik ve miizikal
olusumlara yonelttigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Keman egitimi, Sol el, Sol el teknikleri
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AZERBAYCAN’IN MEHMET AKiF’i: BAHTiYAR VAHAPZADE
BiR VATAN SAIRININ PORTRESI
MEHMET AKIF OF AZERBAIJAN: BAHTIYAR VAHAPZADE
PORTRAIT OF A HOMELAND POET

) Giinseli GUMUSEL
Ogretim Gorevlisi Dr, Atilim Universitesi Sosyal Bilimler Ortak Dersler Boliimii

OZET

Bugiinlerde Cumbhuriyetin kurulugunun 104. yilim1 kutlayan Azerbaycan’in tarihine daha
yakindan baktigimizda Bat1 Asya ve Dogu Avrupa’nin kesistigi yerde bulunan 86.600 km? bir
alandan fazlasini goriiriiz. Ciinkii “Azerbaycan Tiirk Lehgesi ile Konusan Tiirklerin Ulkesi”
anlamma gelen Azerbaycan’a Tiirklerin gelisi M.O. 7. yiizyila kadar dayanmir. Tarihte bilinen
ilk Tiirk toplulugu olarak kabul edilen iskitler (Sakalar) veya diger bir deyisle On Tiirkler ilk
kez bugiinkii Azerbaycan topraklarinda yasamislardir. Iskitler’den sonra ise yakin zamanda
yapilan bilimsel arastirmalar sonucunda Tiirk kokenli bir topluluk oldugu kanitlanan Albanlar
bu cografyaya yerlesmislerdir. Uzun yillar hiikiim siiren Alban devletinin yikilisina sebep
olan Medialilar’dan sonra ise Azerbaycan sirasiyla Sasani, Miisafiri, Saci, Seddadi,
Biiveyhile, Oguz Tiirkleri, Selcuklular, ildenizliler, Safevi, Osmanli ve hemen sonrasinda
isgal yoluyla Rus hakimiyetine girmistir.

Ulke tarihinin doniim noktas1 ise Rus hakimiyeti olarak kabul edilir. Ruslar bolgenin Tiirk
yurdu olmadigi tezini savunmakla ise baslarlar. 1960’lara kadar devam edecek olan bu
donemde Azerbaycan aydinlar1 deyim yerindeyse tamamen pasifize edilmis ve bu aydinlarin
cok biiylik cogunlugu Azerbaycan Tiirklerinin haklarini savunma cesaretini gésterememistir.
1960’dan itibaren Sovyet sisteminde bas gosteren yapisal sorunlar ve ekonomik dengesizlikler
aynt zamanda bu zor kosullarda baslatilan 6zgiirliik hareketlerinin de sebebi olacaktir. Bu
baskaldiris1 sadece olumsuz ekonomik gelismelerle aciklamak miimkiin degildir. Bolgedeki
Tiirklerin dil, tarih ve kiiltiirlerinin tahrip edilmesi, camilerin kapatilmasi ya da yikilmasi, dini
ibadetle birlikte dini egitimin de yasaklanmasi ve hatta Sovyetlerin Miisliiman din adamlarini
Islami kétiileyen beyanat vermeye zorlamalari, hapisler, siirgiinler, milli duygular1 yok etme
caligmalar1 birleserek yavagca bilyliyecek bir isyam: viicuda getirmistir. Artik Azerbaycan
Tiirklerinin sozciisii; millet, vatan ve dil sevgisini korkusuzca savunan, halkinin yasadigi
felaketleri siirlerinde anlatan, baskilara ragmen susmayan biri vardir: Azeri Mehmet Akif,
vatan sairi Bahtiyar Vahapzade.

Calismamizda Azerbaycan siirinin en 6nemli temsilcilerinden birisi ve ayn1 zamanda iilkenin
siyasi yasaminda da 6nemli bir yere sahip Bahtiyar Vahapzade’nin, Azeri Tiirklerinin milli
bilincini gili¢lendirme cabalari, milletinin ¢ektigi acilari ele alis bi¢cimi ve vatanini seven bir
Azeri olarak ideallerini sonraki kusaklara aktarabilme gayreti ve Tiirkiye’ye bakisi en 6nemli
eserlerinden orneklerle ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, On Tiirkler, Sovyet ydnetimi, Rus hakimiyeti, Bahtiyar
Vahapzade, vatan sairi.
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ABSTRACT

When we look more closely at the history of Azerbaijan, which is celebrating the 104th
anniversary of the founding of the Republic, we see an area of more than 86,600 km2 located
at the intersection of Western Asia and Eastern Europe. Because the arrival of Turks in
Azerbaijan, which means "The Land of Turks Speaking with the Azerbaijani Turkish
Dialect", dates back to 7th century BC. The Scythians (Sakas), or in other words the Proto-
Turks, who are accepted as the first known Turkish community in history, lived for the first
time in the territory of today's Azerbaijan. After the Scythians, the Albans, who proved to be a
community of Turkish origin as a result of recent scientific research, settled in this geography.
After the Median people, who caused the collapse of the Albanian state, which ruled for many
years, Azerbaijan came under the rule of Sassanid, Musafiri, Saci, Seddadi, Biiveyhile, Oguz
Turks, Seljuks, Ildenizliler, Safavid, Ottoman and immediately after Russian occupation.

The turning point in the history of the country is considered to be the Russian domination.
The Russians start by defending the thesis that the region is not a Turkish homeland. In this
period, which will continue until the 1960s, the Azerbaijani intellectuals were completely
pacified, so to speak, and the vast majority of these intellectuals did not have the courage to
defend the rights of the Azerbaijani Turks. Structural problems and economic imbalances in
the Soviet system since 1960 will also be the reason for the freedom movements started in
these difficult conditions. It is not possible to explain this revolt only with negative economic
developments. The destruction of the language, history and culture of the Turks in the region,
the closing or demolition of mosques, the prohibition of religious education as well as
religious worship, and even the Soviets' forcing Muslim clerics to make statements that
disparage Islam, prisons, exiles, efforts to destroy national feelings combined to form a slowly
growing rebellion. has brought. Now the spokesperson of the Azerbaijani Turks; There is
someone who fearlessly defends the love of nation, homeland and language, describes the
disasters experienced by his people in his poems, and does not remain silent despite pressure:
Azeri Mehmet Akif, the poet of the homeland Bahtiyar VVahapzade.

In our study, the efforts of Bahtiyar Vahapzade, who is one of the most important
representatives of Azerbaijani poetry and also has an important place in the political life of the
country, to strengthen the national consciousness of the Azeri Turks, the way he handles the
suffering of his nation, and his effort to transfer his ideals as an Azerbaijani who loves his
homeland to the next generations, and Turkey. will be discussed with examples from his most
important works.

Keywords: Azerbaijan, Proto-Turks, Soviet rule, Russian domination, Bahtiyar Vahapzade,
poet of the homeland.

1. GIRIS
“Rumeli ve Anadolu halki, Azeri kardeslerinin kalplerinin kendi kalbleri gibi ¢arptigini
bilirler. Bunun igin getirdiginiz tuhfe-i selamin ne kadar derin ve ali bir hissin eseri oldugunu
takdir eder ve bu selami alirken Azerbaycan Tiirklerinin de bir daha esarete diismemeleri ve
hukuklarimin paymal edilmemesi temenni ve arzusunu izhar eylerler. Azerbaycan Tiirklerinin
dertleri kendi dertlerimiz ve sevingleri kendi sevinglerimiz gibi oldugu i¢in, onlarin
muradlarina nail olmalar, hiir ve miistakil olarak yasamalar: bizi pek ziyade sevindirir.”
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Mustafa Kemal ATATURK
(Milli Miicadele yillarinda Ankara’ya gelen Azerbaycan Elgisine hitaben)
(Saray, 2022)

2. AZERBAYCAN NASIL DOGDU, NASIL YASADI?

Bugiinlerde kurulusunuz 104. yilimi kutlayacak olan Azerbaycan’in tarihine daha yakindan
baktigimizda Bati Asya ve Dogu Avrupa’nin kesistigi yerde bulunan 86.600 km? bir alandan
fazlasini goriiriiz. Ciinkii “Azerbaycan Tiirk Lehgesi ile Konusan Tiirklerin Ulkesi” anlamina
gelen Azerbaycan’a Tiirklerin gelisi M.O. 7. yiizyila kadar dayanir. Tarihte bilinen ilk Tiirk
toplulugu olarak kabul edilen Iskitler (Sakalar) veya diger bir deyisle On Tiirkler ilk kez
bugiinkii Azerbaycan topraklarinda yasamuslardir. Iskitler’den sonra ise yakin zamanda
yapilan bilimsel arastirmalar sonucunda Tiirk kokenli bir topluluk oldugu kanitlanan Albanlar
bu cografyaya yerlesmislerdir. Uzun yillar hiikiim siiren Alban devletinin yikilisina sebep
olan Medialilar’dan sonra ise Azerbaycan sirasiyla Sasani, Miisafiri, Saci, Seddadi,
Biiveyhile, Oguz Tiirkleri, Selcuklular, ildenizliler, Safevi, Osmanli ve hemen sonrasinda
isgal yoluyla Rus hakimiyetine girmistir.

Ulke tarihinin doniim noktas ise Rus hakimiyeti olarak kabul edilir. Ruslar bolgenin Tiirk
yurdu olmadigr tezini savunmakla ise baslarlar. I. Diinya Savasi (1914-1918) sirasinda ise
1917 Ekim Devrimi sonucu imparatorluk Rusya’sinin yikilmasiyla Azerbaycan’da politik
anlamda hareketli giinler baslar. Bir yil gibi ¢ok kisa bir siire icin de olsa bugiinkii
Azerbaycan Cumhuriyeti, Ermenistan ve Giircistan’dan olusan Transkafkasya Demokratik
Federatif Cumbhuriyet; 1918’de ise Mehmet Emin Resulzade Onciiliigiinde bagimsiz
Azerbaycan Demokratik Cumhuriyeti kurulur (https://tr.wikipedia.org/wiki/Azerbaycan).
Ancak bu devletin de dmrii uzun olmayacaktir ¢iinkii bu kez 1920’de Azerbaycan, bolgede
saglanan Rus kontroliiyle birlikte bu kez Sovyetler Birligi’nin bir pargast olacak ve
Azerbaycan Sovyet Sosyalist Cumhuriyeti adin1 alacaktir. Yeni durum Azerbaycan’a istikrar
kazandiramayacak, birkac yil icinde ayn1 bolge siyasasinda kurulan farkl birlikler ¢oziilecek
ve nihayetinde 1922 yilinda Azerbaycan’in da dahil oldugu Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birligi kurulacaktir. 1936 yilinda ise bu yeni birligin her bir liyesi bagimsiz bir Sovyet
Cumbhuriyeti olarak yoluna devam edecekti (Saray, 1993).

Tarih, 1922-1936 yillar arasinda gorece sessizdir. Ciinkii 6zellikle Moskova’nin direktiflerini
uygulayan Azerbaycan’daki Komiinist Parti politik bask1 uygulamaktadir. 1941°de SSCB’nin
[ran’da Azerilerin yasadigi bolgeyi isgal etmesi atmosferi giderek sertlestirecektir. 1945°te
SSCB’nin geri ¢ekilmesi sonrasi 6zerk bir Azerbaycan Halk Cumbhuriyeti kurulsa da sartlarin
eskisinden daha iyi bir hale geldigini savunmak zordu. 1960’lara kadar devam edecek olan bu
donemde Azerbaycan aydinlar1 deyim yerindeyse tamamen pasifize edilmis ve bu aydinlarin
cok biiyiik cogunlugu Azerbaycan Tiirklerinin haklarini savunma cesaretini gosterememistir.
1960’dan itibaren Sovyet sisteminde bas gosteren yapisal sorunlar ve ekonomik dengesizlikler
ayn1 zamanda bu zor kosullarda baglatilan 6zgiirliikk hareketlerinin de sebebi olacaktir. Bu
baskaldiris1 sadece olumsuz ekonomik gelismelerle agiklamak miimkiin degildir. Bolgedeki
Tiirklerin dil, tarih ve kiiltiirlerinin tahrip edilmesi, camilerin kapatilmasi ya da yikilmasi, dini
ibadetle birlikte dini e8itimin de yasaklanmasi ve hatta Sovyetlerin Miisliiman din adamlarin
Islami kétiileyen beyanat vermeye zorlamalari, hapisler, siirgiinler, milli duygular1 yok etme
caligmalari... bunlarin hepsi birleserek yavasca bliyiliyecek bir isyam1 viicuda getirmistir
(Saray, 2022).
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Ve istelik artik Azerbaycan Tiirklerinin sozciisii; millet, vatan ve dil sevgisini korkusuzca
savunan (Tirkmen, 2009), halkinin yasadigi felaketleri siirlerinde anlatan, susmayan biri
vardir: Azeri Mehmet Akif, vatan sairi Bahtiyar Vahapzade.

3. MILLI ISTIKLAL SAIRi BAHTIYAR VAHAPZADE (1925-2009)

’

“Azerbaycan’in vatan sairi, Bayrak Sairi, Istiklal Sairi” gibi sifatlarla anilan Bahtiyar
Vahapzade, Azerbaycan siirinin en 6nemli temsilcilerinden biridir ama onun ayni1 zamanda
iilkenin siyasi yasaminda da Onemli bir yere sahip oldugunu kabul etmek zorundayiz.
Vahapzade, yazdigi siirlerdeki ilhami milletinden aldigini her firsatta dile getirir. Heniiz
Sovyetler doneminde bile, cok kati sansiire ve cezalara ragmen Azeri Tiirklerinin milli
bilincini gliclendirmekten, milletinin ¢ektigi acilar1 anlatmaktan geri kalmamistir (Adigiizel,
2011). Dahas1 vatanini seven bir Azeri olarak ideallerini sonraki kusaklara aktarabilme gayreti
i¢indedir:

“Vatani, tasi, topragu, iklimi, suyu igcin sevmiyorlar. Bu yiizden herkes kendi vatanini
memleketlerin en giizeli zannediyor. Ben de boyle diisiiniirsem bunu menim kusurum
saymayin. Benim vatamm ger¢ekten de giizeldir. Bu yiizden bu vatanin vurgunuyum.
Vurgun olmasaydim namina nameler kosmazdim...”

(Sadelikde Boyiikliik, 1978)

Kendisini “0z kokiine giivenen, 0z yurdunun, topragimin evladi; budak budak kollariyla
atasindan ¢ok oz ¢aginin evladr” olarak tanimlayan Vahapzade (Habibbeyli, 2010), 70 yillik
sanat ve kiiltiir hayatinda 40 siir kitabi, tiyatro eserleri ve bir 6gretim elemant olarak bilimsel
calismalara imza  atmustir.  (https://gha.com.tr/haberler/azerbaycan-in-ozgurluk-sairi-
bahtiyar-vahapzade-13-yil-once-bugun-aramizdan-ayrildi/374176/)

4. GULUSTAN POEMASI (1957) VE MILLI BIRLIK EDEBIYATININ
BASLANGICI

Vahapzade’nin Azeri halkin milli birligi konusunda yazdig1 en 6nemli eser, 1957 yilinda tiim
baskilara ragmen Azerbaycan tasra basminin cesaretiyle Seki Fehlesi gazetesinde basilan
“Giilistan Poemi”dir. Eserde tarihsel bir faciadan bahseder, Azerbaycan’in ikiye
boliinmesinden:

“Arazin sulari sinirli, taskin,

Seker sarkilart ahtir, haraydir.
Vatan kusa benzer kanatlarinin,

Bir bu taydirsa, biri o taydur.

Kus iki kanatla ucar, yiikseler,
Benim nice yiikselim tek kanatimla,
Yiirekler bu dertten tugyana geler,
Akar goziimiizden yas damla damla.’

’

(Vahapzade, 1998)

Azerbaycan’in tarih boyunca siyasi dengeleri kurma mekanlarindan birisi olmasi sebebiyle
sistematik olarak akinlara, istilalara, ihtilallere ve baskilara maruz kalmasina Vahapzade iste
bu sdzleriyle dikkati ceker. Biitiin Azeri sairler gibi, Istiklal Sairi de Azerbaycan topraklarin
bir “Odlar Yurdu” olarak goriir. Oyleyse atesler iilkesinde tutusup yanmamak miimkiin
degildir ! (Eliuz, 2010)

5. SONUC

Vatanin gelecegi Azeri vatandaglara baglidir. Her bir vatandas bu tarihi topraklardaki kendine
hasligt dogru anlamalidir. Topraga bagli milliyetcilik fikrini savunan saire gore, insanin
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kendini bulmasi ancak tarihten dersler c¢ikararak, bu derslere gore simdiyi yeniden
kurgulayarak ve milli varolusa doniisle miimkiindiir (Mayadagli, 2010). Kutsal degerlerin
korunmasi bagimsiz yasamayi da beraberinde getirecektir. Bilingli bir tarih anlayisi ve
iilkiilerin devami vatanda ¢6zlilmeyi engelleyecektir.

Son olarak Bahtiyar Vahapzade’nin Tiirkiye Cumhuriyeti hayranligi hatirlanmalidir.
Vahapzade ozellikle son donem c¢alismalarinda, bagimsizligin1 kazandiktan sonra
Azerbaycan’a “kardeslik eden” iilkemizden bahseder. Azerbaycan ve Tiirkiye arasindaki
tarihsel baglara vurgu yapan sair, bu baglilik ve birlikle ilgili bir de siir kaleme alir:

(Tiirkiye Tiirkgesi ile)

“Bir ananmn iki oglu,
Bir amacin iki kolu.

O da ulu, bu da ulu
Azerbaycan - Tiirkiye...
Bir milletiz, iki devlet
Ayni arzu, ayni niyet.
Her ikisi cumhuriyet
Azerbaycan - Tiirkiye.
Birdir bizim her halimiz
Sevincimiz, melalimiz.
Bayraklarda hilalimiz
Azerbaycan - Tiirkiye.
Ana yurtta yuva kurdum,
Ata yurda goniil verdim.
Ana yurdum, ata yurdum
Azerbaycan - Tiirkiye.”

(https://www.antoloji.com/azerbaycan-turkiye-2-siiri/?siralama=p)

Bu siir bugiin her iki lilkede daima akillardadir ve Azerbaycan-Tiirkiye iliskilerinin niteligini
ve kapsamini en yalin haliyle anlatiyor olmasi bakimimdan hem edebi hem de siyasi anlamda
kayda degerdir.
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OGRETMEN ADAYLARININ EGIiTIMDE OLCME DEGERLENDIRME DERSINE
ILISKIN TUTUMLARININ iINCELENMESI
(KIRIKKALE UNiVERSITESI ORNEGI)
THE INVESTIGATION OF TEACHER CANDIDATES' ATTITUDES TO THE
EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION COURSE
(KIRIKKALE UNIVERSITY EXAMPLE)

) _Hasan Hiiseyin ATASAYAR
Ogr. Gor. Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Boliimii

OZET

Ogretmenlerin alan bilgisi konusundaki yeterliginin yan: sira meslek bilgi ve becerisi
konusundaki yeterligi Ogretim hizmeti sundugu 6grencilerin bu hizmetten {ist diizeyde
faydalanmas1 bakimindan 6gretim kalitesini etkileyen onemli bir faktordiir. Ogretmenlik
meslek egitimi genel kiiltiir, alan bilgisi ve pedagojik bilgi ve becerileri kazandirmayi
amaclayan bir egitimdir. Ogretmenlik meslek egitimi Tiirkiye'deki &gretmen yetistirme
uygulamalar1 ¢ergevesinde egitim fakiiltelerinin yan1 sira pedagojik formasyon sertifika
programi, spor bilimleri fakiiltesi ve islami ilimler fakiiltesi gibi fakiiltelerde gerek zorunlu
ders seklinde gerek formayon seg¢meli ders seklinde verilmektedir. Pedagojik formasyon
dersleri arasinda yer alan egitimde oOlgme ve degerlendirme dersi Ogretmenlerin sahip
olmasint gerektiren dnemli bilgi ve becerilerin kazandirildig: derslerin basinda gelmektedir.

Ogretmenlerin dgretim siirecini etkili bir sekilde degerlendirme ve gerektiginde siireci
yeniden planlamasi gretmenlerin lisans egitimi sirasinda bu alanda ne kadar kendilerini
gelistirebileceklerine baghidir. Ogretmen adaylarinin 6lgme degerlendirme alaninda basarili
olmasin1 etkileyen faktorlerin basinda o6gretmen adaylarinin bu derse iligkin tutumlar
gelmektedir. Ogretmen adaylarinin 6lgme degerlendirme dersine ydnelik tutumlarini etkileyen
pek c¢ok etken bulunabilir. Bunlar arasinda matematiksel islemleri yapmaya yatkinlik,
ogretmenlik meslegine iliskin olumlu veya olumsuz bir tutum igerisinde olmak, 6gretmenlik
meslek egitimi diginda bir egitim almak sayilabilir.  Ogretmen adaylarmin &lgme
degerlendirme dersine iliskin tutumlarmin incelenmesinin bu dersteki basarisizlik
nedenlerinin  ortaya konulmasi ve gelecekteki uygulamalara katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bu c¢alismanin amaci 6gretmen adaylarinin egitimde 6lgme ve degerlendirme dersine yonelik
tutumlarim1 incelemektir. Bu amagla; egitimde Olgme ve degerlendirme dersini alan
ogrencilere bir tutum Olgegi uygulanacaktir. Betimsel nitelikte tarama modelindeki
arastirmanin evrenini Kirikkale Universitesi'nde egitim fakiiltesi, spor bilimleri fakiiltesi ve
islami ilimler fakiiltesinde egitimde O6l¢me degerlendirme dersini alan 1300 iigiincii ve
dordiincii sinif 6grencileri olusturmaktadir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda analiz
edilecektir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin fakiilte, boliim, sinif, yas, cinsiyet,
mezun olunan lise tirti degiskenleri bakimindan tutumlarinda farklilasma olup
olmadig1 belirlenmeye c¢alisilacaktir. Gelecekte egitimde Olgme degerlendirme dersinin
yonetilmesine iligkin onerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Egitimde Olgme Degerlendirme, Ogretmen Adaylari, Ogretmenlik
Meslek Dersleri
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ABSTRACT

In addition to the proficiency of teachers in field knowledge, their proficiency in vocational
knowledge and skills is an important factor affecting the quality of education in terms of the
high level of benefit of the students to whom they provide teaching services. Vocational
teaching education is an education that aims to provide general culture, field knowledge and
pedagogical knowledge and skills. In the framework of teacher training practices in Turkey,
teacher training is given in faculties such as education faculties, pedagogical formation
certificate program, faculty of sports sciences and faculty of Islamic sciences, either as a
compulsory course or as an elective course. The measurement and evaluation course in
education, which is among the pedagogical formation courses, is one of the courses in which
the important knowledge and skills that teachers need to have are gained.

Effectively evaluating the teaching process of teachers and re-planning the process when
necessary depends on how much teachers can improve themselves in this area during their
undergraduate education. At the beginning of the factors affecting the success of pre-service
teachers in the field of assessment and evaluation comes the attitudes of the pre-service
teachers towards this course. There can be many factors affecting the attitudes of teacher
candidates towards the assessment and evaluation course. These include a tendency to do
mathematical operations, to have a positive or negative attitude towards the teaching
profession, and to receive an education other than professional teaching education. It is
thought that examining the attitudes of teacher candidates towards the assessment and
evaluation course will contribute to the future practices and to reveal the reasons for failure in
this course.

The purpose of this study is to examine the attitudes of pre-service teachers towards the
measurement and evaluation course in education. For this purpose, an attitude scale will be
applied to the students who have taken the measurement and evaluation course in education.
The universe of the research in the descriptive screening model is composed of 1300 third and
fourth grade students who took the measurement and evaluation course in education at the
faculty of education, faculty of sports sciences and faculty of Islamic sciences at Kirikkale
University. The obtained data will be analyzed in the SPSS package program. As a result of
the research, it will be tried to determine whether there is a differentiation in the attitudes of
prospective teachers in terms of faculty, department, class, age, gender, type of high school
graduated variables. In the future, recommendations will be made on the management of the
measurement and evaluation course in education.

Key Words: Measurement and Evaluation in Education, Teacher Candidates, Professional
Courses in Teaching
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OKUL PAYDASLARININ GORUSLERINE GORE ETKIiLI OKUL GELIiSTIRME
EFFECTIVE SCHOOL DEVELOPMENT ACCORDING TO THE VIEWS OF SCHOOL
SHARERS

Yakup KAYA
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Hasan Kalyoncu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Egitim Yonetimi ve Denetimi Anabilim Dali
Hiiseyin CAVDIR
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Yonetimi, Teftis, Planlama ve Ekonomi Anabilim Dali
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Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Yonetimi, Teftis, Planlama ve Ekonomi Anabilim Dali
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Lisans Ogrencisi, Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali

OZET

Bu arastirmanin amaci Gaziantep ilinin Sahinbey ilgesinde bulunan ilkokullarin, bu okullarda

19 (13 2 (133

gorev yapan yonetici ve Ogretmenlerin algilarina gore “yonetici”, “6gretmen”, “6grenci”,
“Ogrenme ortami ve siireci”, “okul kiiltlirii ve ortam1” ile “okul ¢evresi ve veli” boyutlarinda
etkili okul o6zelliklerine sahip olma diizeylerini belirlemektir. Bu verilerin toplanmasinda,
kaynak taramasi ve alan aragtirmasi teknikleri kullanilmigtir. Alanda yapilan arastirmada
ilkokulda gdrev yapan yoOnetici ve 6gretmenlere anket formu uygulanmis ve yontem olarak da
survey tekniginden yararlanilmistir. Arastirmanin evrenini 2021-2022 egitim-6gretim yilinda
Gaziantep ilinin Sahinbey ilgesinde bulunan ilkokullarda gérev yapan okul yoneticileri ve
ogretmenler olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi 43 okul yoneticisi ile 241 gretmenden

olusmaktadir.

Caligmada elde edilen bulgular su sekildedir: Yapilan aragtirma sonucunda okul yoneticileri
ve Ogretmenlerin algilarina gore, etkili okul 6zellikleri bakimindan en az etkili boyut “okul
cevresi ve veli” boyutu olup, en etkili boyut “okul yoneticisi” boyutu oldugu goriilmiistiir.
Etkili okula iliskin kadin ve erkek katilimcilar arasinda yonetici goriisleri bakimindan anlaml
bir farklilik olmadigi goriilmistiir. Etkili okula iligkin yonetici goriislerinin katilimcilarin
kidemlerine gore anlamli olarak farklilastigi goriilmiistiir. Etkili okula iliskin katilimcilarin
yonetici goriislerinin egitim ve yas diizeylerine gore anlamli olarak farklilastigi goriilmiistiir.
Katilimcilarin etkili okula iliskin yonetici goriislerinde branglarina gore herhangi bir
farklilagsma olmadig1 goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Etkili Okul, Etkililik, Degisim Siireci, ilkokul

ABSTRACT

The aim of the research is to determine to what extent the primary schools in Sahinbey,
Gaziantep have the effective school qualities according to administrators’and
teacher’perceptions on the variables of ‘“administrators”, “teacher”, ‘“student”,
“learningenvironment and process”, ‘“school culture and environment”, school regionand
parents.” Literature review and ield research technique was used in data collection process. In

the research, a questionnaire was applied to the administrators and teachers working in
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primary schools in Sahinbey, Gaziantep; the survey technique was used as a method. The
population of the research consisted of school administrators and teachers working in primary
schools of Sahinbey, Gaziantep in 2021-2022 academic year. The sample of teh research
consisted of 43 school administrators and 241 teachers.

The findings obtained in the study are as follows: According to the perceptions of school
administrators and teachers, the least effective dimension in terms of effective school
characteristics is the dimension of "school environment and parents”, and the most effective
dimension is the dimension of "school administrator”. It was observed that there was no
significant difference between male and female participants regarding the effective school in
terms of administrators' views. It was observed that the views of the administrators about the
effective school differed significantly according to the seniority of the participants. It was
observed that the administrators' views of the participants about the effective school differed
significantly according to their education and age levels. It was observed that there was no
difference in the administrators' views of the participants about the effective school according
to their branches.

Keywords: Effective School, Effectiveness, Change Process, Primary School
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KAZAK TORESI “JETi JARGI” VE iISLAM HUKUKU ACISINDAN iINCELENMESI
KAZAKH TRADITION “JETI JARGI” AND ITS ANALYSIS IN TERMS OF ISLAMIC
LAW

Maribzhan AKHMETOV
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Temel islam
Bilimleri Ana Bilim Dali
Osman BAYDER
Dog. Dr. Erciyes Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi

OZET

Kazakistan bolgesinde XVII yiizyildaki sosyal, siyasi ve iktisadi sorunlara ¢éziim liretmek
adina Tavke Han’in yiiriittiigli siyaset ve yaptigi diizenlemeler Kazak hanligmin tarih
sahnesinden silinmemesine 6nemli katkilar sunmustur. Bu diizenlemeler halk 6nderleri olarak
kabul edilen biler, aksakallar ve sultanlar tarafindan her sene yapilan kurultaylarda istisare
edilmis olup halk arasinda “Tavke Hanin kanunlar1” veya “Jeti Jarg:” ismiyle meshur
olmustur. Diizenlenen bu kurallar, hem Tavke Han’dan onceki hanlarin doéneminde
olusturulan bazi yasalari hem de yeni ihdas edilen kurallar1 iceren “ilk Kazak Anayasasi”
niteligi tagimaktadir.

“Jeti Jarg1” kurallar1 yedi alanda diizenlenmistir. Bunlar miilk, aile, yonetim, suglar, diyet, din
ve kadimlarla ilgilidir. Ozetle belirtmek gerekirse burada her bir kabilenin kendi damgasini
tiim mal varlig1 ve hayvanlara vurulmasi talep edilmis ve boylece merada yayilan hayvanlarin
karigmasi durumunda kolay ayirt edilebilmesi saglanmigtir. Avcilik bozkir halki i¢in 6nemli
oldugundan bunun ayrilmaz bir parcasi kabul edilen av kopegi ve kartal degerli bir mal varlig
sayilmis, hatta bunlardan birisi 6ldiirtildiigiinde onlarin karsiliginda sahibi kole veya cariye
talep edebilmistir. Jeti Jargi’da kazaklarin aile yapisina 6zgiin olan kurallardan biri usulden
yedi nesle kadar evliligin yasaklanmasi ve bunu ¢igneyenlerin agir sekilde
cezalandirilmasidir. Evlat aile biiyiiklerine, anne veya babaya hakaret ettiginde onun cezasi
siyah inege bindirilip kdy icerisinde kirbaglanarak gezdirilmesidir. Vasiyetin akrabalar ve kdy
aksakallar1 huzurunda yapilmasi gerektigi aksi takdirde gecersiz olacag: yer almaktadir.

Eski Kazak &rfiiniin kurallarmdan miitesekkil olan Jeti Jargi'min genel olarak islam hukuku ile
uygunluk arz ettigi goriilmektedir. Bununla birlikte baz1 diizenlemeler Islam hukukuna
aykiridir. Baz1 diizenlemeler ise Islam hukukunun cevaz alanim teskil eden ve toplumlarin
kendi 6rflerine uygun olarak diizenleme imkanina sahip oldugu alanlara iliskindir.

Anahtar kelime: Kazak, Orfi kurallar, Jeti Jargi, islam Hukuku

ABSTRACT

In order to find solutions to the social, political and economic problems in the region of
Kazakhstan in the XVII century, the politics and arrangements made by Tavke Khan made
important contributions to the eradication of the Kazakh khanate from the stage of history.
These regulations were consulted in annual congresses by ruler, white bearded and sultans,
who were accepted as the leaders of the people, and became famous among the people as
"Tavke Han's laws" or "Jeti Jarg1". These regulated rules are the "first Kazakh Constitution",
which includes both some laws created during the period of the khans before Tavke Khan and
the newly created rules.
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The "Jeti Jarg" rules are organized in seven areas. These relate to property, family,
government, crimes, diet, religion, and women. To summarize, here, each tribe was requested
to put their stamp on all their property and animals, so that the animals spread on the pasture
can be easily distinguished in case of confusion. Since hunting is important for the steppe
people, hunting dogs and eagles, which are considered an integral part of it, were considered
valuable assets, and even when one of them was killed, their owner was able to demand slaves
or concubines in return. One of the rules specific to the family structure of Kazakhs in Jeti
Jarg1 is the prohibition of marriage for up to seven generations and severe punishment of
those who violate it. When the child insults the elders of the family, the mother or the father,
his punishment is to put him on a black cow and be whipped around the village. It is stated
that the will must be made in the presence of relatives and village elders, otherwise it will be
invalid.

It is seen that the Jeti Jargi, which consists of the rules of the old Kazakh tradition, is
generally in accordance with Islamic law. However, some regulations are contrary to Islamic
law. Some regulations are related to areas that constitute the permissible area of Islamic law
and that societies have the opportunity to regulate in accordance with their own customs.

Keywords: Kazakh, Customary Rules, Jeti Jargi, Islamic Law
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ABDURRAHMAN MUNIF’iN “SIBAKU’L-MESAFATI’T-TAVILE” BASLIKLI
ROMANINDA TEMA VE ANLATIM TEKNIKLERI"

Hatice ERBAY
Ars. Gor., Bursa Uludag Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Temel Islam Bilimleri Boliimii

OZET

Avrupa kitasinda ortaya c¢ikan roman tiiriinlin Modern Arap Edebiyati’na dahil olarak
olgunlagsmas1 ve kendi kimligine kavusmasi 20. Yiizyilin ikinci yarisina denk gelmektedir.
Abdurrahman Munif (1933-2004) telif ettigi eserlerle bu doneme damga vurmus usta bir
yazardir. Onun bu yetkinlige ulasmasinda etkili olan faktdrler arasinda; cocuklugundan
itibaren Urdiin, Misir, Irak gibi farkli Arap iilkelerini gérme firsati bulusu, yasadig
cografyada soSyal ve siyasi agidan calkantili bir donemi tecriibe edisi, lisans egitimini hukuk
alaninda, lisansiistii egitimini petrol ekonomisi alaninda tamamlayis1 ve siyasette aktif rol alis1
sayilabilir.

Orta Dogu’da petrol sebebiyle yasanan krizlerden ve 6zellikle de 1948 ve 1967°de Filistin’de
yasananlardan etkilenen Munif kirkli yaslarda roman yazimina ydnelmistir. Romanlarinda
genellikle Bati-Dogu arasi iliskilerden kaynakli kimlik bunalimlarini, petrol sebebiyle Arap
iilkelerinde yasanan toplumsal degisimleri ve emperyalist devletlerin petrol ugruna giristikleri
miicadeleleri ele almistir. Sibaku’l-Mesafati’t-Tavile isimli eserinde ise iran petrolii {izerinde
hak kazanma yarisina giren Ingiltere ve Amerika’nin iilkenin resmi basbakanini nasil
devirdigini bir Ingiliz ajan dilinden aktarmaktadir. Hem konu se¢imi itibartyla hem de anlatict
konumunda Ingiliz bir karakterin tercih edilmesiyle, yazarm oryantalizm temasini isleme
noktasinda kendisine genis bir imkan sagladigi gortilmektedir.

Munif’in 21. yy.da dahi bir inceleme sahasi olarak kabul goren oryantalizmi isleyisi ve ele
alinan siyasi olaylarin glinlimiizde de gergeklesebilir mahiyette olmasi itibartyla romanin
giincelligini korudugu ve 6n plana ¢ikarilmasimin gerekliligi diisiiniilmiistiir. Romana deger
katan bir diger Ozellik ise Arap roman yazarlarmin genellikle Dogu-Bati iligkisini Dogu
iizerinden aktarmayi tercih ettigi bir donemde Munif’in bu eserinde Dogu’ya Bati tizerinden
bakisi tercih etmesidir. Zira bu Arap Edebiyati i¢in yeni bir teknik sayilmaktadir. Buradan
hareketle roman taranarak kullanilan anlatim teknikleri tespit edilmis ve oryantalizm temasi
ile iligkisi iizerine analizde bulunmaya c¢alisilmistir. Elde edilen veriler araciligiyla romanda
tespit edilen anlatim teknikleri orneklerle aktarilacak ve temanin bu tekniklerin kullanimi
noktasinda ne sekilde etkili oldugu tizerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Modern Arap Romani, Abdurrahman Munif, Sibaku’l-Mesafati’t-Tavile,
Oryantalizm, Anlatim Teknikleri.

* Doc. Dr. Hasan TASDELEN danismanliginda Hatice ERBAY tarafmdan. hazirlanan “Abdurrahman Munif’in
‘Sibaku’l-Mesafati’t-Tavile’ Adli Eserinin Roman Teknigi Bakimindan Incelenmesi” baglikli yiiksek lisans
tezinden tiiretilmistir.
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THEME AND NARRATIVE TECHNIQUES IN ABD al-RAHMAN MOUNIF'S
NOVEL TITLED “SIBAQ AL-MASAFAT AT-TAWILAH”"

SUMMARY

For the novel type, which emerged in the European continent, to mature and gain its own
identity by being included in the Modern Arabic Literature was during the second half of the
20™ century. Abd al-Rahman Mounif (1933-2004) is an expert writer who left his mark on
this period with the works he had written. Among the factors that we can count which were
affective in achieving this competence are: having the opportunity to see different Arab
countries such as Jordan, Egypt and Iraq since his childhood, experiencing a socially and
politically turbulent period in the geography he lived in, completing his undergraduate studies
in the field of law, having his masters degree in the field of petroleum economy and taking an
active role in politics.

Mounif, being affected by the crises experienced in the Middle East due to oil and especially
what transpired in Palestine in 1948 and 1967, gravitated towards writing novels in his forties.
In his novels, he usually dealt with identity crises arising from relations between West and
East, social changes in Arab countries due to oil and the struggles of the imperialist states for
the sake of oil. In his book named Sibaq al-Masafat al-Tawilah, he narrates, in the language
of an English agent, how England and USA, which were competing for the right to the Iranian
oil, overthrew the official prime minister of the country. It is seen that the author provides
himself with a wide opportunity to deal with the orientalism theme, both in terms of subject
selection and choosing an English character as a narrator.

The way that Mounif handled orientalism, which was accepted as a field of study even in the
21% century, and due to political events he dealt with having the possibility of occurring
today, it is thought that the novel maintains its currency and it needs to be brought forth.
Another feature that adds value to the novel is that at a time when Arab novelists generally
preferred to convey the East-West relationship via the East, Mounif preferred to view the East
via the West in this work. Because this is considered to be a new technique for Arab literature.
From this point of view, the narrative techniques used were determined by examining the
novel and an analysis was made on its relationship with the orientalism theme. Through the
data obtained, the narrative techniques identified in the novel will be conveyed with examples
and it will be emphasized in what way that the theme was effective in the use of these
techniques.

Keywords: Modern Arabic Novel, Abd al-Rahman Mounif, Sibaq al-Masafat at-Tawilah,
Orientalism, Narrative Techniques.

* It is derived from the master's thesis titled “Analysis of Abd al-Rahman Mounif's Book Named “Sibaq al-
Masafat al-Tavilah” In Terms Of Novel Technique” prepared by Hatice ERBAY under the supervision of
Associate Professor Hasan TASDELEN.
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BUCK-BOOST DONUSTURUCU KULLANARAK BATARYA SARJ-DESARJ
KONTROLUNUN GERCEKLESTIRILMESI
PERFORMING BATTERY CHARGE-DISCHARGE CONTROL USING A BUCK-BOOST
CONVERTER

Soner ATAY
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Enerji Sistemleri
Miihendisligi Anabilim Dali
Erdinc OKUMUS
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Enerji Sistemleri
Miihendisligi Anabilim Dali
Dr. Ogr. Uyesi Abdulhakim KARAKAYA
Dr. Ogr. Uyesi, Kocaeli Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Enerji Sistemleri Miihendisligi,
Elektrik Enerjisi ve Otomasyon

OZET

Son yillarda endiistriyel alanda sik¢a kullanilan Dogru Akim-Dogru Akim (DA-DA)
déniistiiriiciilere olan talep artmustir. Ozellikle fotovoltaik sistemler, kesintisiz gii¢ kaynaklar,
acil aydinlatma armatiirleri ve igerisinde batarya barindiran cihazlarin biiyiik ¢ogunlugu bu
doniistiiriiciilere ihtiya¢ duymaktadir. Caligma Omriiniin biiylik bir kisminda neredeyse siirekli
olarak enerji altinda bulunan bu cihazlar i¢in verimlilik de biiyikk 6nem arz etmektedir.
Yasanan bu gelismelerin neticesinde yiiksek performansli ve diisiik maliyetli doniistiirme
yontemlerinden biri olan Buck-Boost doniistiiriiciiler {izerindeki ¢calismalar da yogunlagmustir.
Ozellikle yapis1 itibariyle anahtarlamali devre elemanlarindan olusan Buck-Boost
doniistiiriiciiler endiistride onemli bir yer etmistir. Bu calismada; distiriicii, yiikseltici,
diistiricii- yiikseltici donistiiriicii devreleri tizerine insa edilmis, batarya, Pl denetleyici ve
Darbeli Genislik Modiilasyonu (PWM) kontrol yontemi kullanilarak hazirlanmig doniistiiriicti
sayesinde, belirlenen yiikiin siirekli olarak enerji altinda kalmasi saglanmistir. 48V DA
gerilim kaynagi tarafindan beslenen yiik, gerilim kaynagmin kapatilmasi durumunda 24V
gerilime sahip bataryada depolanan enerji ile beslenmeye devam etmistir. Bu sayede yiikiin
stirekli olarak enerji altinda kalmasi saglanmistir. Yik, sarj modunda iken DA gii¢ kaynagi
tarafindan beslenirken ayn1 zamanda sistemde bulunan batarya sarj edilmistir. Modeldeki
anahtar araciligiyla sarj ve desarj modlar1 arasinda gecis saglamistir. Sarj veya desar]
durumunda Pl denetleyiciler kullanilarak gerekli kontroller saglanmistir. Matlab/Simulink
ortaminda olusturulan bu model ile yiikiin kesintisiz beslenmesi saglanmistir. Modelin tasarim
kriterleri ve ¢alisma prensibi agiklanarak, simiilasyon sonuglari analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diistirticii Doniistiirticii, Yiikseltici Doniistiiriicti, Batarya, Sarj, Desarj

ABSTRACT

In recent years, the demand for DC-DC converters, which are frequently used in the industrial
field, has increased. Especially photovoltaic systems, uninterruptible power supplies,
emergency lighting fixtures, and the majority of devices containing batteries need these
converters. Efficiency is also of great importance for these devices, which are almost
constantly under energy for most of their working life. As a result of these developments,
studies on Buck-Boost converters, which are one of the high-performance and low-cost
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conversion methods, have also intensified. Buck-Boost converters, which consist of switched
circuit elements, have an important place in the industry. In this study; Thanks to the
converter, which is built on step-down, step-up, step-down converter circuits and prepared
using a battery, PI controller and Pulse Width Modulation (PWM) control method, the
determined load is kept under energy continuously. The load fed by the 48V DC voltage
source continued to be fed with the energy stored in the battery with 24V voltage in case the
voltage source was turned off. In this way, it is ensured that the load is always under energy.
While the load is fed by the DC power supply in the charging mode, the battery in the system
is charged at the same time. Switched between charge and discharge modes through the
switch on the model. Necessary controls are provided by using PI controllers in case of charge
or discharge. With this model created in Matlab/Simulink environment, uninterrupted feeding
of the load is ensured. The design criteria and working principle of the model were explained
and the simulation results were analyzed.

Keywords: Buck Converter, Boost Converter, Battery, Charge, Discharge

1. GIRIS

Endiistride yasanan gelismelerle birlikte batarya barindiran elektronik cihazlara olan talep de
giinden giine artmaktadir. Endiistriye ek olarak son kullanicilarin sahip oldugu elektronik
cihazlarin biiylik cogunlugu da batarya barindiran elektronik bilesenlerden olusmaktadir.
Bataryalar yapilari itibariyle Dogru Akim depolama ve iiretme karakteristigindedir. Bundan
dolayr bulunduklar1 devrelerde DA-DA doniistiiriiciileri barindirma zorunlulugunu da
beraberinde getirmektedir. Yapilan literatiir taramasinda DA-DA doniistiiriictiler enddistri
alaninin yaninda son tiiketici elektronik iiriinlerinde de sikca tercih edilmektedir [1]. DA-DA
dontstiiriiciiler endistri alaninda ise fotovoltaik sistemler, kesintisiz gii¢ kaynaklari (UPS) ve
baz1 yenilenebilir enerji sistemlerinde tercih edilmektedir [2-3]. Icerisinde batarya barindiran
ve batarya Tlzerinden enerji beslemesi saglanan uygulamalar ¢ogunlukla DA-DA
dontstiiriiciilere ihtiyag duymaktadir [4]. Her devrenin ihtiya¢ duydugu akim ve gerilim gibi
elektriksel parametreler genellikle kendine ozgiidiir. Diger yandan bataryalarin sagladigi
degerler farklilik gosterse de her devre ya da iiriin icin kendine 0zgii batarya kullanmak
ireticiler agisindan tedarik, fiyat ve stok maliyeti gibi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Bunlara ek olarak uygulamalarin biiyiik bir kisminda ise sistemde bulunan batarya ayni anda
bir¢ok farkli elektriksel besleme degerine sahip devrenin enerji ihtiyacini kargilamaktadir [5-
7]. Biitiin bunlar g6z 6niine alindiginda DA-DA doniistiiriiciiler olduk¢a dnemli bir konumda
yer almaktadir. Diger yandan kullanilacak doniistiirme yontemi de bir o kadar 6nem arz
etmektedir. Lineer doniistiiriiciilere gore daha hafif ve daha kii¢iik boyutlarda iiretile
bilirlikleri sayesinde anahtarlamali DA-DA doniistiiriiciiler {ireticilere esneklik saglamaktadir
[8]. Ayrica, daha az kayipli elektriksel bilesenler Buck-Boost doniistiiriiciileri verimli
kilmaktadir [9].

Yapilan bu calismada diisiirlicii, yikseltici, diisiirlicii-yiikseltici doniistiiriicii  devreleri
kullanilarak bir model gelistirilmistir. Model DA gii¢ kaynagi ile yiikii dogrudan
beslemektedir. Yiikiin beslenmesi esnasinda model igerisinde yer alan batarya giic kaynagi
tarafindan sarj olmaktadir. Gii¢ kaynaginin enerjisinin kesilmesi durumunda yiik batarya
tarafindan beslenmeye devam etmektedir. Igerdigi anahtarlama elemanlar: bir PWM (Darbe
Genislik Modiilasyonu) tarafindan saglanmaktadir. Sarj ve desarj durumu Pl denetleyici
tarafindan denetlenmektedir. Denetleyici, batarya ve yiik tizerindeki gerilim degerlerine gore
referans akim ¢ikisin1 saglamaktadir. Ayni zamanda model igerisinde bulunan anahtar,
sistemin sarj veya desarj durumda oldugunu belirlemektedir. Batarya akiminin referans degeri
ve sistem durumuna gore {igiincii PI denetleyici, anahtarlama siirelerini kontrol etmektedir. Bu
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model ile birlikte yiikiin kesintisiz olarak enerji altinda olmas1 saglanmistir. Gergeklestirilin
MATLAB Simulink simiilasyonu ile sonuglar dogrulanmistir. Sunulan model farkli besleme
gerilimleri ve batarya degerleri igin kullanilabilmektedir.

2. DONUSTURUCU MODELLERI VE CALISMA PRENSIiPLERI

Anahtarlamali ii¢ tip DA-DA donistiirici modeli bulunmaktadir. Bunlar Ykseltici,
Diistiriicii ve Disiiriicii- Yiikseltici doniistiirtictilerdir.

2.1.YUKSELTICi(BOOST) DONUSTURUCU

Boost doniistiiriiciiler, dogru akim doniistiiriiciileri igerisinde onemli yere sahiptir. Temel bir
Boost Doniistiiriiciiye ait devre semasi Sekil 1’de goriilmektedir.

S P
&
lfr\v KS ——C éR
N/ X [ <
|

Sekil 1. Boost Doniistiiriicii Devresi

Yiikseltici doniistiiricti devresi incelendiginde S anahtarinin kapali ve agik olmasi kosulu
olmak tizere iki durum olusmaktadir. Sekil 2a ve Sekil 2b’de bir anahtarlama periyodundaki
bu iki durumun topolojisi verilmistir.

Anahtarin iletimde oldugu ACIK durum devresi Sekil 2a’da verilmistir. Bu durumda iken
dogrudan indiiktore giris gerilimi uygulanir ve indiiktans akimi artar.

Anahtarin iletimde olmadigit KAPALI durum devresi Sekil 2b’de verilmistir. Bu durumda ise
indiiktorde depolanan enerji yiik ve kapasitore aktarilir. Boylece yiik beslenir ve kapasitor sarj
edilir.

UL - r S

a) A¢ik Durum b) Kapali Durum
Sekil 2. Boost Doniistiirticii Devresi Anahtar Durumu

2.2.DUSURUCUBUCK) DONUSTURUCU

Dogru Akim gerilim disiirme yontemlerinden biri olan Buck donistiiriiciiler Boost
dontstiiriiciiler ile ayn1 bilesenlerden bir araya gelmektedir. Yiikseltici doniistiirliciiden farki
ise bilesenlerin devre iizerindeki konumlaridir. Sekil 3’te Buck doniistiiriiciiniin devre semasi
yer almaktadir.
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Sekil 3. Buck Doniistiiriicii Devresi

S anahtarinin iletimde oldugu ve iletimde olmadig1 duruma baglh olarak iki farkli ¢alisma
modu olusmaktadir. Sekil 4a’da goriildiigii iizere anahtar iletimde oldugunda ACIK durum
olusur ve gerilim kaynagi dogrudan indiiktori besler. Anahtarin iletimde olmadigi durumda
ise KAPALI durum olusur ve sekil 4b’de goriilecegi iizere indiiktor izerinde depolanan enerji
diyot iizerinden devreyi tamamlayarak yiikii besler.

oD 011, v L

a) Ag¢ik Durumu b) Kapali Durumu
Sekil 4. Buck Doniistiiriicti Devresi Anahtar Durumu

2.3.DUSURUCU-YUKSELTICI (BUCK-BOOST) DONUSTURUCU

Giris gerilimini hem diisirme hem de yiikseltme 6zelligine sahip olan bu doniistiiriicii tipi
diger iki donistiiriiciiniin bir araya getirilmesi ile elde edilir. Buck-Boost doniistiiriiciiye ait
devre semasi sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Buck-Boost Doniistiiriicti Devresi

Tipki diger doniistiiriiciilerde oldugu gibi burada da S anahtarinin iletimde ve kesimde oldugu
duruma bagl olarak iki durum s6z konusudur. Anahtarin gorev periyodu Denklem (1)’deki
gibidir. Burada t,,, anahtarin iletimde oldugu siireyi, t, ise anahtarin kesimde kaldig: siireyi

belirtmektedir. Anahtarlama periyodu ise Ts olarak sembolize edilmistir.
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d = ton — ton (1)

- tontlosf E
d
Vo = ng (2)

Ideal kosullarda déniistiiriiciiniin ¢ikis gerilimi Denklem (2) kullanilarak hesaplanmaktadir.
Formiilde yer alan d gorev periyodu 0-1 araliginda deger almaktadir. Bu degerin 0.5’ten
kiigiik oldugu durumlarda devre disiirticii (buck), 0.5’ten biiyiik oldugu durumlar igin ise
yiikseltici (boost) olarak ¢alismaktadir.

S anahtarinin iletimde oldugu ACIK durumu i¢in olusan devre semasi sekil 6a’da verilmistir.
Ters gerilime maruz kalan diyot kesimdedir ve gerilim kaynagi indiiktorii besler. Anahtarin
iletimde olmadigit KAPALI durumunda ise indiiktorde depolanan enerji yiike aktarilir.

o -

a) A¢ik Durumu b) Kapali Durumu
Sekil 6. Buck-Boost Doniistiiriicii Devresi Anahtar Durumu

3. BATARYA SARJ-DESARJ MODELLININ OLUSTURULMASI VE ANALIZ
EDILMESI

Sekil 7°deki model; DC Voltage Source= 48V, Load= 6 ohm, Constant=0, Battery: 24V
nominal gerilim, 50 Ah kapasite ve %45 ilk sarj durumu ile ¢calistirilmistir. Calisma durumuna
gore Pl denetleyiciler uygun anahtarlama sinyallerinin {iretilmesini saglamaktadirlar.

)

Duscrede
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Sekil 7. Batarya Sarj-Desarj Devresinin Simulink Modeli
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Sekil 8. Batarya Sarj-Desarj Devresinin Simulink Kontrol Modeli

‘Constant’ degerinin 0 olmasi, bataryanin desarj oldugu durumdur. DC gerilim kaynaginin
yiikkii ve bataryay1r beslemedigi bu durumda enerji saglanmayacagi igin yiik, bataryada
depolanan enerji tarafindan beslenmistir.

Battery SOC Battery Voltage
' ) 1] ' ] v

Y Y

Batiary Currant Load Votage

0 ' 2 A s 5 ] y 4 . 10 q ' 3 1 :

Sekil 9. Desarj Modu Simulasyon Grafikleri

Sekil 9°da goriildiigli lizere bataryanin doluluk orani zaman igerisinde azalarak yiik
beslenmistir. Yiik tizerindeki gerilim 48 V olarak gozlemlenmistir. Bataryalar yapilari
itibariyle doluluk oranlarma gore gerilim ve akim degerlerinde kiiciik degisiklikler
gosterebilmektedir. Bu grafikte de goriilecegi lizere batarya gerilimi t=1 aninda yaklasik 26,6
V iken t=10 aninda 25,6 V’dan daha diisiik bir deger oldugu gdzlemlenmistir. Zamanin
uzamast durumunda bu degisim daha da artacaktir.

‘Constant’ degerinin 1 olmasi ise, bataryanin sarj oldugu ve yiikiin DA gii¢ kaynagi tarafindan
beslendigi durumdur.
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Battery SOC Battery Vollugs

] e

Batiery Current Load Voltage

1

Sekil 10. Sarj modunda simulasyon grafikleri

Sekil 10°da goriildiigii izere bu durumda batarya doluluk orani artarken, bataryanin sarj
durumundaki akim degeri negatiftir.

4. SONUC

Bu calismada, Buck-Boost devre temellerini esas alan batarya sarj-desarj devresi
olusturulmustur. Matlab/Simulink ortaminda simiilasyonu gergeklestirilen modelin batarya
doluluk orani, akim, gerilim degerleri ve yiikiin gerilim degeri incelenmistir. Matlab/Simulink
modeli kullanilarak batarya sarj veya desarj durumuna gore, PI denetleyicilerle gerekli
kontroller saglanmistir. Ayrica, olusturulan bu modelle yiikiin kesintisiz gii¢ beslemesi
saglanmigtir. Son olarak, Matlab/Simulink modeli kullanilarak batarya sarj ve desarj analizleri
gergeklestirilmistir. Bu analizler dogrultusunda, simiilasyonu yapilan devrenin gergek bir
diizlemde uygulanabilecegi sonucuna varilmaistir.
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OZET

Hizli niifus artis1, insan yasaminin degisimi ve gelisen teknoloji enerji tiiketiminin artmasina
neden olmaktadir. Iklimlendirme sistemleri hayatimizin en &nemli pargalarindan birisi olup,
evler, marketler, endiistriyel tesisler, liretim ve depolama alanlar1 basta olmak {izere yaygin
bir kullanim alanina sahiptir. Iklim sartlar1 ve sicak hava kosullar1 sogutma sistemlerine olan
ihtiyact  giderek artirmaktir. Sogutma sistemlerinin daha verimli ¢aligmasi ve
performanslarinin artirilmasi i¢in her ne kadar birgok farkli tipte sogutucu akigkan ve gelisen
teknolojiler kullanilarak biiyiik iyilestirmeler yapilsa da hala elektrik tiiketiminin 6nemli bir
kism1 sogutma sistemi kompresorleri tarafindan gergeklestirilmektedir. Sogutma sistemlerinde
yapilan asir1 sogutma (sub-cooling) ve asir1 kizdirma (siliper-heat) islemleri isletme ve enerji
performanst agisindan Onemlidir. Sistemde kullanilan sogutucu akiskanin yogusturucudan
cikisinda asir1 sogutulmasi, genlesme valfinin daha yiiksek kapasitede calismasina ve
sogutucu akigkanin buharlastirictya daha soguk girecegi i¢in ortamdan daha fazla 1siy1
cekmesine neden olmaktadir. Asirt kizdirma islemi ise buharlastiric1 ¢ikisindaki sogutucu
akigskanin kompresore sivi halde girmesini engellemekte ve sistemin performansinin artmasina
ve dolayisiyla kompresoriin daha az giic tiiketmesine neden olmaktadir. Bu sistemlerin
verimliligini artirmak i¢in c¢alisma sicakliklarinin  dogru bir sekilde belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢aligmada asir1 sogutma ve kizdirma isglemleri igin yeni nesil silindir tip
plakali 1s1 degistirici tasarimi yapilmistir. Bu tasarimdaki asir1 kizdirma islemi ile evaporator
cikisindaki akiskanin kompresére tamamen buharlasarak girmesi de saglanarak toplam sistem
giic girdisinin azalmasi dolayisiyla kompresoriin daha az gii¢ tiiketimi hedeflenmistir. Ayni1
zamanda 1s1 degistiricinin ideal sogutma islemi i¢in sistem kayiplarina etkisinin en az olmasi
diisiiniilerek tasarlanmasi ve sistemin verimli c¢alismasi1 hedeflenmistir. Tasarlanan 1s1
degistiricinin plaka cinsi, akis yonlendirmesi ve geometrik yapisi sistemin ¢alisma sicakliklar
g6z oOniline alinarak belirlenmigtir. Tasarimda 1s1 degistirici hacmi konvansiyonel sistemlere
gore azaltilmis ve bdylece sogutucu akiskan sarj miktarinin azaltilmasi da hedeflenmistir.
Boylece, sogutma sisteminin verimliliginin ana 6l¢iisli olan performans katsayisinda (COP)
onemli bir artis ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Sogutma, Is1 degistirici, Enerji verimliligi, Asir1 sogutma, Asiri
kizdirma
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ABSTRACT

Rapid population growth, change in human life and developing technology cause an increase
in energy consumption. Air-conditioning systems are one of the most important parts of our
lives and have a wide usage area, especially in homes, markets, industrial facilities,
production and storage areas. Climatic conditions and hot weather conditions are increasing
the need for cooling systems. Although great improvements have been made by using many
different types of refrigerants and developing technologies for more efficient operation of
cooling systems and increasing their performance, a significant portion of electricity
consumption is still carried out by the compressors of the cooling system. Subcooling and
superheating processes in cooling systems are important in terms of operation and energy
performance. The subcooling of the refrigerant used in the system at the condenser outlet
causes the expansion valve to operate at a higher capacity and the refrigerant will absorb more
heat from the environment as it will enter the evaporator colder. On the other hand,
superheating prevents the refrigerant at the evaporator outlet from entering the compressor in
liquid form, causing an increase in the performance of the system, and therefore less power
consumption of the compressor. In order to increase the efficiency of these systems, the
operating temperatures must be determined accurately. In this study, a new generation
cylindrical plate heat exchanger was designed for subcooling and superheating processes.
With the superheating process in this design, it is aimed to reduce the total system power
input, thus less power consumption of the compressor, by ensuring that the fluid at the
evaporator outlet completely evaporates into the compressor. At the same time, it is aimed to
design the heat exchanger with the least effect on the system losses for the effective cooling
process and the efficient operation of the system. Plate type, flow routing and geometric
structure of the designed heat exchanger were determined by considering the operating
temperatures of the system. In the design, the volume of the heat exchanger has been reduced
compared to conventional systems, thus reducing the amount of refrigerant charge. Thus, a
significant increase in the coefficient of performance (COP), which is the main measure of the
efficiency of the cooling system, has been demonstrated.

Keywords: Cooling, Heat exchanger, Energy efficiency, Subcooling, Superheating

Simgeler Aciklamalar
Ajp Plakanin yansitilmis 1s1 transfer alani (mz)
b Ortalama kanal derinligi (mm)
Dn Kanahn esdeger hidrolik cap1 (m)
F Sicaklik diizeltme faktorii
Siirtlinme katsayist
Ge Kanal igi kiitle akis1 (kg/m?s)
Gp Esanjor girisindeki akiskanin kiitle akist (kg/ m?s)
m Kiitlesel debi (kg/s)
h; i¢ yiizey 1s1 iletkenlik degeri (W/m?K)
hg Dis yiizey 1s1 iletkenlik degeri (W/m?K)
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2022
Ko Film 1s1 transfer korelasyon sabiti
L, Efektif plaka uzunlugu (m)
Lw Efektif plaka genisligi (m)
Nu Nusselt sayisi
Pr Prandtl sayis1
Wpp Akis yoniinde ondiilasyon adimi (m)
W, Plaka ondiilasyon adimi (m)
Re Reynolds sayist
Ry Kirlenme direnci (m?.K/W)
Tl,, Soguk akiskanin giris, ¢ikis sicakligi (°C)
T2, Sicak akiskanin giris, ¢ikis sicakligi (°C)
U Toplam 1s1 transfer katsayis: (W/m?K)
Q Birim zamandaki 1s1 transferi (W)
AP Toplam basing diistimii (Pa)
n Dinamik viskozite (Pa.s)
At Kirlenme sonucundaki termal iletkenlik (W/m.K)
p Yogunluk (kg/m®)
0] Yiizey genisleme faktorii
Kisaltmalar Aciklamalar
LOSF Logaritmik Ortalama Sicaklik Farki
COP Performans Katsayisi
1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ve etkilerinin giin gectik¢ce artmasi iklimlendirme sistemlerinin Gnemini
giderek artirmaktadir. Artan niifus yogunluguna baglh olarak hayatimiza giren 6zellikle karma
kullanim alanlariyla birlikte evlerimiz, endiistriyel tesisler, toplu yasam alanlarinda
iklimlendirme sistemleri 6nemli bir yere sahiptir. Konforun saglanmasi i¢in de 6nemli
miktarda enerji tliketilmekte ve enerji proseslerinde enerji verimliligi de daha kritik hale
gelmektedir.

Bu ¢alismada, bir termodinamik ¢evrim olan mekanik buhar sikistirmali sogutma ¢evriminde
kullanilan asir1 sogutma (sub-cooling) ve asir1 kizdirma (super-heat) islemleri igin alternatif
yeni tip silindirik 1s1 degistirici tasarimi yapilarak sistem ve isletme {izerine etkilerinin
incelenmesi amacglanmustir.
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2. MATERYAL ve METOD
2.1. Asinn Kizdirma ve Asir1 Sogutma Uygulamasi

Is1 esanjoriinde, yogusturucudan ¢ikan yiiksek basingli sivi haldeki sogutucu akigkan 1sisini,
evaporatorden buhar halde ¢ikan sogutucu akigkana vererek sogur. Bu isleme ‘asir1 sogutma’
ad1 verilir. Bu esnada, evaporator c¢ikisindaki buhar halde bulunan akigkan da 1sinir, yani
sicakligi artar. Evaporator de gergeklesen bu isleme de ‘asir1 kizdirma’ adi verilir [1].

Asir1 kizdirma miktari, sogutucu akiskan kompresor emis sicakligi ile buharlastirict sicakligi
arasindaki sicaklik farkidir. Asirt sogutma miktar1 ise, yogusturucu sicakligi ile sogutucu
akiskan genlesme valfi giris sicakligi arasindaki sicaklik farkidir. Bu arada sistemde asiri
sogutmada kisilma vanasina gitmekte olan sivi sogutucu akigkanda bir miktar sogumaktadir.
Bu sogutma, sistem performansinin yiikselmesine neden olmaktadir. Asir1 kizdirma ve asirt
sogutmaya ait logP-h diyagrami Sekil 2.1.’de verilmistir.

P 1 P 4

h h

1: Kompresor emis, 1°: Kompresor emig (asir1 kizdirma yapilmasi durumunda), 2: Kompresor
ctkis, 2°: Kompresor ¢ikis (Asirt kizdirma yapilmast durumunda), 3: Kondenser ¢ikis, 3’:
Kondenser ¢ikis (asirt sogutma yapilmasi durumunda), 4: Genlesme valfi ¢ikis, 4°: Genlesme
valfi ¢ikis (asirt sogutma yapilmast durumunda)

Sekil 2.1. Asir1 kizdirma ve asir1 sogutma ¢evrimin logP-h diyagramlari
2.2. Is1 Degistirici Tasariminda Hesap Yontemi

Sogutma sistemlerinde performansi yiikseltmek ve sistemde kullanilan sogutucu akigskan
miktarin1 azaltmak amaciyla tasarlanan 1s1 esanjorii i¢in sematik gosterim Sekil 2.2. ve Sekil
2.3.’de verilmistir.

Kompresor Giris

Evaporator Cikis
Kondenser Cikis

Genlesme Valfi

Giris

Sekil 2.2. Is1 esanjoriine ait sematik ¢izim
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Sekil 2.3. Is1 esanjoriine ait kesit goriintiisii

Tasarimda 6nemli kriterlerden olan 1s1 transfer katsayist (U),

1 1, dl, d2 dn | 1
E_E-l- H+A—2+"'+A—H+E+Rﬂ+R]ed Q)
Esanjorlerin boyutlandirilmasinda iki devre arasindaki ortalama logaritmik sicaklik farki,

_ (T1g=T2)—=(T11—Tzg)
LOSF = T ()
(T1¢-T2g)

Aktarilacak 1s1 miktari i¢in toplam kapasite,

Q = FxUxAxLOSF (3)
Asiri sogutma sonucunda birim zamanda verilen 1s1 miktari [2],
Q = rix(hs — hy) (4)

esitlikleri ile hesaplanir. Akis kanal derinligi, boyuna oranla kii¢iik olmasindan dolay1 ihmal
edilebilir. Ayrica kanal ¢ap1 da su sekilde hesaplanabilir [3, 4]:

2b _ 2b
Dp; = ; = E(pr — 2w,) )
2b

Dya = ((2b + ) = 22) (wpp — 2we) 6)
Plaka izdiistimiin 1s1 transfer alani [5]:

Ap = Ly.Ly @)
Kanaldaki akis hizina bagli olarak Reynolds sayisi:

Re = %2n ®)

1
Esanjoriin baglanti portlarinda ve akis kanallarda meydana gelen toplam basing kaybi [6, 7]:

2
AP = ((Zﬂ("—cz + nGL> N (n=13—15) 9)

Dn pm 2pm
Nusselt sayis1 genel bir ifade ile denklem (10)’da ki gibi yazilabilir [8]:
Nu = a.Re?p. Pre K, (10)

www.izdas.org 50 21-22 Haziran 2022, Ankara



5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

Tasarlanan sistemin kanal geometrisine bagli olarak yiik kaybi [9]:

— 2Dh 5 P
f=4P.S% 1.2 (11)

Sogutma sistemi sogutma performans katsayisi [1]

COP = Evaporator gucu (12)

Kompresor gucu
esitligi ile hesaplanir.

3. ARASTIRMA VE BULGULAR

Sistemde kullanilan sogutucu akiskanin yogusturucudan ¢ikisinda asir1 sogutulmasi, genlesme
valfinin daha yiiksek kapasitede ¢alismasina ve sogutucu akiskanin buharlastiriciya daha
soguk girecegi i¢in ortamdan daha fazla 1s1y1 gekmesine neden oldugu bilinmektedir.

Sogutma ¢evriminde akigkanin genlesme valfine girmeden once tamamen sivi halde olmasi ve
buharlastirici ¢ikisindaki sogutucu akiskanin doymus buhar fazinda kompresdre girmesi
istenmektedir. Ancak herhangi bir sebepten dolayi, evaporator ¢ikisinda tamamen gaz haline
getirilemeyen sogutucu akigkanin gaz fazina getirilerek kompresore sivi halde girmesi de
onlenmelidir. Bu sayede sistem performansinin artmasi ve dolayisiyla kompresoriin daha az
giic tiiketmesi saglanmaktadir.

Herhangi bir sogutma devresinde sistem kapasitesinin kompresor kapasitesinden kiiciik
oldugu durumlarda ve Ozellikle diisiik buharlasma sicakliklarinda kompresor tarafindan
emilen sogutucu akiskan buharinda sivi bulunabilir. Kompresore gelen sogutucu akigkan
icerisinde sivi bulunmasi halinde vuruntu meydana gelmektedir. Bu da kompresor {izerinde
yipratici etkilere ve arizalara neden olmaktadir. Bu kotii sonuglarin 6niine gegebilmek igin
kompresor tarafindan emilen akigkanin 1s1 degistiriciden gegilir. Bu sistemlerin performansini
artirmak i¢in ¢aligma sicakliklarinin da dogru bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir [1].

Esanjor tasarimlarinin ve performanslarinin belirlenmesinde kullanilan bagmtilar ve farkli
yapilardaki plaka teknolojileri degiskenlik gostermektedir. Ancak, tasarimin ana parametreleri
ise; kapasite, kullanilan akiskan cinsi, debisi, calisma sicakliklar1 ve basing diisiimii
degerleridir. Tiirbiilans1 olusturan geometrik formlar, sogutucu akigskana kars1 direng kuvveti
gostereceginden her iki devrenin basing kaybini artiracaktir. Bu, akis tipi ve plaka tasarimi
gibi bir¢cok faktorden etkilenmektedir. Tirbiilanshi bir akista, Reynolds sayisi ile basing
diististi orantili olarak degismektedir [10].

4. SONUCLAR

Bu ¢alismada, sogutma sistemlerinde asir1 sogutma ve asir1 kizdirma islemleri i¢in yeni nesil
silindirik yapida plakali 1s1 degistirici tasarimi yapilmistir. Ayni zamanda 1s1 degistiricinin
daha verimli sogutma islemi i¢in sistem kayiplarina etkisinin en az olmasi da énemli bir kriter
olarak belirlenmistir. Is1 degistirici plakasinin cinsi, plakadaki akis yonlendirmesi ve plakanin
geometrik yapisi tasarimda 6nemli parametrelerdir.

Yapilan yeni tasarim ile 1s1 degistirici hacmi konvansiyonel sistemlere gore azaltilmis ve
boylece sogutma sisteminde sogutucu akiskan sarj miktarinin azaltilmasma da katki
saglanmistir. Boylece yapilan bu yeni tasarim, sogutma sistemine ait enerji maliyetlerinin ana
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Olgiisli olan performans katsayisinda (COP) 6nemli bir artis ortaya koymustur. Sogutma
sistemlerinde kullanilabilecek olan etkin bir 1s1 degistirici tasarimi bu ¢alisma ile sunulmustur.
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AKSIYOMATIK TASARIM METODU YAKLASIMI iLE TORNA
TEZGAHI SECIMIi
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OZET

Makine ve imalat sektoriinde parca liretimi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Sistemleri olusturan
makine pargalarinin liretimi giinden giine gelisim gostermektedir. Endiistriyel fayda saglamak
isteyen kuruluslar, makine imalat sektoriinde 6ne ¢ikabilmek adina birden fazla konuda
farklilik sunmaya c¢alismaktadir. Bazi kurumlar; gerceklestirdikleri isi teknik hassasiyet
acisindan, zamanlama agisindan yahut parga adeti acisindan gosterebilmektedir. Sonucta
gerceklestirilecek olan is ise iiretim makineleri tarafindan yapilmaktadir. Parcalarin teknik
anlamda gelistirilmesi, liretimi gerceklestirecek makinelerin gelismesi ile orantili olarak
gelisme gosterilmektedir. Parga iiretimi konusunda en énemli ve kullanighh makinelerden biri
de torna tezgahlaridir. Ulkemizde de oldukga yaygin bir kullanim agma sahip olan torna
tezgahlarinda yer alan gelisimler, gozle goriilebilir diizeyde fark edilmektedir. Torna tezgahi
mantig1, kendi gelisimleri asamalarinda bilgisayarli sayisal kontrol (CNC: Computer
Numerical Control) tezgahlar1 halinde iken daha sonraki siire¢lerde bu tezgahlar, hiz ve
kolaylik acisindan birgok yenilik kazanmustir. Ureticiler, miisteri ihtiyaclarini karsilamak ve
endiistriyel fayda saglamak adina, 6nce zamandan ve maliyetlerden tasarruf etme ihtiyaci
duymaktadirlar. Firmalar; zamandan tasarruf etmek adina, {iretilecek olan pargalari
gruplandirma yontemi kullanmaktadirlar. Gruplandirma yontemi, benzer tiirde iiretilmek
istenen parcalar1 belirli ¢cap ve boylarima gore siiflandirmaya caligmaktadir. Gruplandirma
yontemi araciligi ile torna tezgahlarinda gercgeklestirilecek olan operasyonlar, oncesinde
tezgahin hazirligini en aza indirgemeyi hedeflemektedir. Boylelikle firmalar, daha kisa stirede
daha fazla par¢a imal etmeyi basarmaya c¢alismaktadir. Gliniimiiz teknolojisinde, sistem
pargalar1 kadar pargalar iiretecek olan torna tezgahlar1 da 6nem arz etmektedir. insanoglu,
karar verme noktasinda bugiline kadar bircok fikir ortaya atmistir. Cok kriterli karar verme
yontemleri icerisinde matematiksel olarak en faydali fikir veren yontemlerden biri de
Aksiyomatik Tasarim metodolojisidir.

Bu calismada ise oncelikle saha ¢alismasi gergeklestirilmis olup CNC Torna Tezgahi ile ilgili
se¢im kriterleri belirlenmistir. Ardindan Aksiyomatik Tasarim metodolojisi yardimi araciligi
ile torna tezgdhi se¢imi konusunda bilgi verilmistir. Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda,
KOBI gibi fiiretici firmalara CNC Torna Tezgidhi secimi konusunda fikir verilmesi
hedeflenmistir. Yatirim konusunda ise karar vermek ve yatirim yapmak endiistriyel firmalara
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aksiyomatik Tasarim, Cok Kriterli Karar Verme, Karar Destek Sistemi,
CNC Torna Tezgahi, Gruplandirma Y 6ntemi
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GIRIS VE KURAMSAL CERCEVE

Aksiyomatik Tasarim; 20. Yiizyilin son ¢eyreginde ilk zamanlarda iiriin tasarimina yonelik
gelismelerle ilgili olarak ortaya atilmistir. Bu prensip zaman igerisinde bir¢ok alanda
uygulanmaya baglanmis zamanla kullanim alanlar1 geniglemistir.

Uygulama alaninin genislemesi sadece iiriin tasarimini etkilememis bu prensip kendi
icerisinde degisimlere ugramistir. Uriinlerin yam1 sira sistemi, organizasyonlari, imalat, esnek
iiretim sistemlerini, hiicresel iiretim ve ergonomi gibi bir¢ok alana etki etmistir ve ¢alismalar
yapilmaya baslamistir (Suh, 1990).

Cochran ve Reynal; imalat sistemlerinin tasarimlarini gergeklestirmek amaciyla Aksiyomatik
Tasarimi kullanmiglardir. Gergeklestirilen ¢calismada AD iki farklr islevsel gereksinim, farkli

tretim sistemleri i¢in performans analizini ger¢eklestirmek amaciyla kullanilmistir (Cochran,
Reynal, 1996).

Suh ve digerleri; endiistriyel anlamda miisteri talepleri sonucunda alternatif bir iiretim
sisteminin tasarimint AD metodu kullanilarak gergeklestirmistir (Suh, 1998).

Babic; Suh’ un gelistirdigi Aksiyomatik Tasarim metodu vasitasiyla Flexible Manufacturing
System (FSM-Esnek imalat Sistemi-EIS) tasarimi amaciyla gelistirilen bir zekd sistemini
(FLEXY) igeren g¢alismalar gergeklestirmistir (Babic, 1999). Brote ve digerleri hiicresel
tiretim ¢aligmalarinda Aksiyomatik Tasarim metodundan faydalanmistir (Bréte, 1999).

Cochran ve digerleri; liretim konusunda organizasyon yapisinda yalin yonetim ve degisim
yonetimi prensiplerini kullanarak Aksiyomatik Tasarim metodu yontemi ile olduk¢a faydali
bir liretim sistemi tasarimi hedeflemistir. Gergeklestirilen ¢alismada {iretim sistemi kiigiik,
hareket kabiliyeti yiiksek ve tek merkezden yonetilme gereksinimi duyulmayan iiretim
sistemlerine doniistiiriilebilen bir ¢alisma ortaya koymuslardir (Cochran, 2000).

Cha ve Moon; AD metodu araciligiyla hava degisim-dagitim sistemi tasarlamiglardir (Cha ve
Moon, 2000). Engelhardt; sistem ve iirin gelistirilmesi hususunda Aksiyomatik Tasarim
metodundan faydalanmistir (Engelhardt, 2000).

Baxter ve digerleri; Aksiyomatik Tasarim metodu kurallar1 araciligi ile tedarik zincirinin
bircok pargalarinin ekonomik degerlerinin ve ulastirilma siireglerinin analizlerinin
yorumlanmasini gergeklestirmistir (Baxter, 2002). Housmand ve Jamshidnezhad; Yalin
Uretim Sisteminin kavramsal tasarmm ile ilgili yaptigi calismada Aksiyomatik Tasarim
metodunu kullanmistir (Housmand ve Jamshidnezhad, 2002). Hwang ve digerleri; AD
yonteminin fonksiyonel ihtiyaglarini karsilagtirilarak bu ihtiyag¢ kriterlerinin bagimsizliginin,
tasarim kalitesinin etkilerinin belirlenmesine yonelik 6nem kriterlerinin belirlenmesini
incelemis ve ¢alismalar yiiriitmiistiir (Hwang, 2002).

Thielman ve Ge; mihendislik sistemlerinin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi konusunda
Aksiyomatik Tasarim metodunu uygulamiglardir (Thielman ve Ge, 2006). Birgiin; yalin
liretime gecis asamalarinda deger akisini haritalandirmak adina AD metodundan
faydalanmistir.

Yapilan ¢aligmada endiistriyel fayda saglayan firmalara iiretimin daha verimli ve sistematik
calismasini gerceklestirecek bir rehber sistem olusturmustur (Birgiin, 2006). Yilmaz; yaptig
caligmada kent i¢i toplu tasima sisteminin tasariminin olusturulmasinda AD metodundan
faydalanmistir (Y1lmaz, 2006). Ozel ve Ozyoriik; beyaz esya faaliyet gdsteren firmalar igin 1s1
rezistanst Uretimi gergeklestiren tedarikgiler arasindan se¢im yapmiglardir. Bu seg¢imi
gerceklestirmek adina Analitik Hiyerarsi Prosesi ve Aksiyomatik Tasarim metodundan
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faydalanmistir (Ozel ve Ozyériik,2006). Ozyigit; yaptign calismada belirlenmis degerler
1s1¢inda bir grup kontrol sistemi belirlemis ve bunlar igerisinden en iyi kontrol sistemi
se¢imini ve tasarimini AD metodu kullanarak gerceklestirmistir (Ozyigit, 2006).

Urbanic ve digerleri; tersine miihendislik yontemiyle iiretilmesi planlanan bir parganin
iiretiminde Aksiyomatik Tasarim metodu kullanmislardir. Gergeklestirilen g¢alismada ¢oklu
iiretim i¢in tasarim degiskenlerini belirleyen ve tasarimi iyilestiren, cok fonksiyonlu, saglikli,
giivenilir, data devsirmek amaciyla olusturulmus bir sistem tasarimi gelistirilmislerdir
(Urbanic,2009). Celik ve Er; Aksiyomatik Tasarim metodu vasitasiyla model se¢im dizilimini
gerceklestirmislerdir (Celik ve Er, 2009).

Ozbek; Aksiyomatik Tasarim metodu aracilif: ile plastik enjeksiyon makinelerinin se¢imini
incelemistir (Ozbek, 2013). Yavuz; yaptign calismada makine ekipman secimine ydnelik
aragtirmalarini  Aksiyomatik Tasarim araciligt ile tamamlamistir (Yavuz,2010). Giingor;
endiistride oldukga genis bir alana sahip olan sizdirmaz conta malzemesinin se¢imine yonelik
yaptig1 calismada Aksiyomatik Tasarim metodundan yararlanmistir (Glingor, 2017).

Feyzioglu; yaptig1 ¢aligmada endiistriyel alanda oldukca yaygin bir kullanima sahip olan
mekanik yay tasarimimi Aksiyomatik Tasarim metodunu kullanarak gergeklestirmistir
(Feyzioglu,2005). Ulutiirk ve digerleri; savunma alaninda yaptigi ¢alismada yenilik¢i iiriin
gelisimini Aksiyomatik Tasarim metoduna bagli olarak incelemis ve Triin gelistirme
anlaminda bir sistem tasarimi1 ortaya koymustur (Ulutiirk, 2020).

AMAC

Bu ¢alismada kaynaklarda ve literatiirde ¢ok kriterli karar verme metotlarindan birisi olan
Aksiyomatik Tasarim yontemi aracilifi ile Bilgisayarli Sayisal Kontrollii (CNC) Torna
Tezgahlarinin se¢imi gergeklestirilmistir. Bu secim sirasinda endiistriyel saha ortaminda
yetkililerce cevaplandirilmak tizere anket gerceklestirilmistir. Alinan cevaplar dogrultusunda
tasarim kriterleri belirlenmistir. Belirlenen kriterler ve parametreler Aksiyomatik Tasarim
metodu hiyerarsisinde nitel ve nicel faktorleri kullanarak ¢6ziim basamaklari
olusturulmaktadir.

Benzer ozelliklerde olan ve referans olarak kabul edilen CNC Torna Tezgahlari icerisinden
bir se¢im sistemi olusturulup, belirlenen tezgah endiistriyel ortamda kiigiik ve orta olgekli
firmalara (KOBI’lere) yatirim tavsiyesi olarak sunulmaktadir. Gergeklestirilen calisma
sonucunda endiistriyel anlamda firmalar yatirim kararin1 kendileri vereceklerdir.

KAPSAM

Bu calisma igerisinde CNC Torna Tezgahlar, iiretim smiflandirmasinda gruplandirma
yontemi, tezgdh sec¢imi ile ilgili ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden Aksiyomatik
Tasarim metodolojisi kullanilmaktadir. Bu se¢im esnasinda endiistriyel sahadan anket yardimi
aracilif1 ile veriler alinmis olup torna tezgahlar1 hakkinda se¢im kriterleri belirlenmistir. Bu
veriler 1s18inda  Aksiyomatik Tasarim metodolojisinin  matematiksel uygulamalari
kullanilmaktadir.

Giliniimliz tretim yOntemleri igerisinde talagli imalat oldukc¢a aktif bir bigcimde
kullanilmaktadir. Stok malzemeler {izerinden istenmeyen kisimlarin talas olarak atilmasi ile
gerceklestirilen bu yontemde CNC Torna Tezgahlari endiistriyel alanlarda olduk¢a fazla
kullanilmaktadir. Silindirik parcalarin tezgah igerisinde ayna denilen kisimlara baglanip
dondiirtilerek kesici takimlarin sabit kalmasi esasina gore calisan talasli imalat yontemleri
icerisinde CNC Torna tezgahlar1 genis kapsamli olarak kullanilmaktadir.

CNC Torna tezgahlarinda parga tliretimi esnasinda kayiplar olduk¢a onemlidir ve bu kayiplar
maliyeti dogrudan etkileyen faktorlerdendir. Pargalarin tezgdh tiizerindeki sokiim-takim
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islemleri bile basta enerji kayiplar1 olmak iizere bircok maliyet kalemlerini etkilemektedir.
Endiistriyel anlamda fayda saglamak isteyen kurum ve kuruluslar kar-zarar dengesini
olusturmak adina bu gibi bir¢ok durumu dikkate almak zorunda kalmaktadirlar. Ureticiler
misterilerinden maddi kazang saglarken kayiplar (enerji, sorunlu {iriin vb. gibi) sayesinde de
maddi yonden kayiplar yasamaktadirlar.

Endiistriyel firmalar kayiplart minimize etmek adina {iretim esnasinda liretecegi mamul ya da
yart mamulleri belirli 6zelliklerine gore siniflandirirlar. Bu siniflandirmaya gruplandirma da
denilmektedir. CNC Torna tezgahlarinda silindirik pargalarin islenmesi ve {iiretimi
gerceklestirildigi icin yapilacak olan gruplandirma islemi genellikle is parc¢asinin ¢ap1 ve boyu
kriterlerine bagl olarak yapilmaktadir. Gruplandirma islemi tezgahlarda {iretilmesi istenen
parcalar agisindan kayiplar1 da engelleyen tiirlerden biridir. Istenen iiretimin daha hizli ve
kayiplarin daha az olmasini saglamaktadir. Buna ek olarak kayiplari engellemek adina gelisen
teknolojinin de kullanilmas: endiistriyel iiretici firmalar1 teknolojiyi satin alma ve kullanma
yoluna itmektedirler. Bu tiir firmalar da yatirimlarini basta miisteri ihtiyacina ve piyasa
kosullarina gore sekillendirmek durumunda kalmaktadirlar.

YONTEM

Aksiyomatik Tasarim yontemi 20. Yiizyilin son ¢eyreginde Prof. Dr. Nam SUH tarafindan
ortaya atilmig bir fikir olarak ¢ok kriterli karar verme yontemleri igerisinde kullanilan bir
yontem tiriidiir. Aksiyomatik Tasarim yontemi ortaya atildigi zamanlarda iiretilmek istenen
parcalart iyilestirme {izerine kullanilsa da zaman icerisinde genis kullanim agina sahip olunan
bir yontem haline gelmistir. Bu metotta dnemli bulunan iki adet soru yer almaktadir. Oncelikli
olarak “Neye ulasmak istiyoruz?” ve “Nasil ulasabiliriz?”’ sorularidir.

Tasarimcilar gerceklestirilmesi istedigi hedef tasarim agisindan prosesleri olusturma adina bu
sorular1 muhakkak sormali ve uygun cevaplari bulmak durumundadirlar. Sekil 1 de
Aksiyomatik Tasarimin sordugu ve cevap aradigi 6nemli sorular yer almaktadir.

AKSIYOMATIK
TASARIM
 —
NEYE NASIL
ULASMAK — ULASABILIRiZ?
ISTIYORUZ? -—

Sekil 1. Aksiyomatik Tasarima Ait Temel Sorular

Aranan bu cevaplar tasarimcilar1 aksiyomlara gotlirmektedir. Aksiyom: dogrulugu ispat
edilemeyen ya da ispat edilmesine gerek duyulmayan fakat buna ragmen dogrulugunun kabul
edildigi onermelere denilmektedir. Tasarimcilar bu iki soruyu cevaplarken karsilarma iki
kavram ¢ikmaktadir. Oncelikli olarak Functional Requirements yani fonksiyonel
gereksinimler ki iiriinlerin fonksiyonel ihtiyaglarini tiimiiyle tanimlayan bagimsiz ihtiyaglarin
tiimiine verilen isimdir. Ardindan Design Parametres olarak tanimlanan tasarim parametreleri
fiziksel saha da belirlenmis olan fonksiyonel gereksinimleri karsilayan ve tasarimi
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tamamlayan fiziksel degiskenlerin ¢6ziim bulundugu noktayr tanimlamaktadir. Sekil 2 de
Aksiyomatik Tasarima bagli olan hiyerarsi belirtilmektedir.

Haritalandirma Haritalandirma Haritalandirma

Miisteri Fonksiyonel Tasarim

Ihtiyaclan ihtiyaglar | Parametreleri

| Degiskenleri

Miisteri Bilgi Alam1  Fonksiyonel Bilgi Alam Fiziksel Bilgi Alam1  Siire¢ Bilgi Alam

Sekil 2. Aksiyomatik Tasarim Siire¢ Hiyerarsisi

Aksiyomatik Tasarim metodunda uygulanabilirlik agisindan bir tasarim hiyerarsisi
bulunmaktadir. Bu hiyerarsiyi belirlemek ve ihtiyaclar dogrultusunda ilerlemek adina
haritalandirma denilen tasarim prosesi yer almaktadir. Burada tasarim sadece bir {iriin tasarimi
degil genel olarak bir siireg, sistem ya da makine techizati da olabilmektedir. Mapping denilen
haritalandirma metodu tasarim parametreleri ve fonksiyonel gereksinimleri daha da alt
kategorilere indirgeyebilmektedir. Sekil 3 de Aksiyomatik Tasarima ait fonksiyonel
gereksinimler ve tasarim parametreleri yer almaktadir.

Furnctional
Domain

Fhysica
Domain

Functional
e Ull’&r'l"lE:hTS

*

FR1* ‘ FR21 ‘ ‘ FREE‘

FRZ211 FR212

Dasign
FParamatars

‘ DP21 ‘ ‘ DpP22 ‘

DF211 | | DP212

Sekil 3. Aksiyomatik Tasarima Ait Fonksiyonel Gereksinimler Ve Tasarim Parametreleri

O
T
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Sekil 3 de FR: Fonksiyonel Gereksinimleri belirlerken DP: Tasarim Parametrelerini
tanimlamaktadir. Buna ek olarak sekil 4 de ise fonksiyonel gereksinimler ile tasarim
parametreleri arasindaki baglant1 (Mapping) ya da zikzak yontemi belirtilmektedir.

Functional Physical
Domain Domain

Design
FParameters

Functional
Regquirements

ER1 |—{ ERz I pP1 | —{ DPz |
b L I

|II ~l—— T

, FR11 | ' FR21 | FR22 |, - | oP14 | ' DP21 DP22 |
. | FR211 | FrR212 |/ N | pr211 | DP212

Sekil 4. Fonksiyonel Gereksinimler Ile Tasarim Parametreleri Arasindaki Zikzak Yontemi

Buna ek olarak tasarim parametreleri ve fonksiyonel gereksinimler arasindaki baginti da
haritalandirma yontemi kullanilarak gosterilmektedir.

Aksiyomatik Tasarim metodolojisi ¢ok kriterli karar verme yontemleri igerisinde gerek
hiyerarsisi gerekse de matematiksel formiilleri ile en etkin yontemlerden biridir. Aksiyomatik
Tasarim metodunda fiziksel gereksinimlere ve tasarim parametrelerine bagl olarak bir sistem
araligr ile ortak aralik olusturulur. Sekil 5 de yer alan sistem araligi ile tasarim araligi
belirtilmis olup Aksiyomatik Tasarim ¢6ziim saglarken bu alanlar hesaplanarak
gergeklestirilir.

Olasilik
yogunlugu
A

Hedef

Bias

Sistem ovyf
e Tasarnm Aralig: -

| Ortak aralik
.- alani CAcr)

H Sistem araligy _———>i FR

Sekil 5. Aksiyomatik Tasarima Ait Sistem Aralig: Ile Ortak Aralik Diyagrami
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Etkin karar1 vermek adina kullanilan matematiksel formiiller ise asagida belirtilmistir:

I; = log, (Pil) Denklem 1

P, = Zer Denklem 2
Asr

I; = log, (j—i:) Denklem 3

I;: Bilgi icerigi

P;: Fonksiyonel gereksinimleri karsilama olasilig1
A.p: Ortak aralik

Ag,: Sistem araligi

BULGULAR

Aksiyomatik Tasarim metodu ile CNC Torna tezgahi segimi yapilirken tezgahlara ait segim
kriterleri olusturuldu. Bu kriterler endiistriyel sahada gergeklestirilen anket vasitasi ile
gerceklestirildi. Endiistriyel firmalardan randevu alinarak olusturulan anket kisi ve kurumlarin
CNC Torna tezgahlarina yonelik bakisini ve dnemini gozler oniine getirdi. Gergeklestirilen
ankete bagli olarak Ozellik olarak benzer olan fakat farkli tip ve modellerdeki tezgahlar
belirlendi.

Bu tezgahlara Aksiyomatik Tasarim metoduna uygun olarak matematiksel hesaplamalar
gerceklestirildi. CNC Torna Tezgahlari se¢im kriterlerini belirlemek adina saha
arastirmasinda sorulan sorular asagida yer almaktadir.

1) Imalatta kullandigmiz CNC Torna tezgahiniz var m1?

2) CNC Torna tezgahimiz yerli mi/ yabanct m1?

3) CNC Torna tezgahinizin markasi nedir?

4) Kullandiginiz CNC Torna tezgahi igleme performansindan memnun musunuz?

5) CNC Torna tezgahinda tarette takim degistirme hizindan memnun musunuz?

6) Kullandiginiz CNC Torna tezgdhinda maksimum devir sayisindan memnun musunuz?

7) CNC Torna tezgahinizin motor giicii kag (...Kw) tir? Ve sizce yeterli midir?

8) CNC Torna tezgahinizin kullanim ebatlarindan memnun musunuz?

9) CNC Torna tezgahimizda talas konveyorii veya malzeme besleme tinitesi kullaniyorsaniz
tezgaha uyumundan memnun musunuz?

10) CNC Torna tezgahimiz: satin aldiginiz firmanin egitim ve teknik desteginden memnun
musunuz?

11)CNC Torna tezgahimizin titresimi ve pargaya ylizey purizliliigii bakimindan tezgah
kalitesinden memnun musunuz?

12)CNC Torna tezgahmizin acil durdurulmasi veya takim carpmasinin onlenmesinden
memnun musunuz?

13) CNC Torna tezgahinizin uzun siireli ¢alismalar sonucunda 1sinmama durumu nasil?

Gergeklestirilen saha aragtirmasinda yer alan sorular kisa ve 6z olarak tablo 1’ de yer
almaktadir.
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Tablo 1: Anket Calismasi Sorularinin Kisa Ve Oz Hali
Saha arastirmasinda yer alan sorular/derecelendirmeler
Performanstan memnun mu
Tarette takim degistirme hiz1
Maksimum devir sayisi
Motor giicli
Ebatlar
Talas konveyorii ve malzeme besleme tinitesi
Egitim ve teknik destek
Titresim ve ylizey plrtzIiligi
Acil durdurma ve takim ¢arpmasi
Istnmama durumu

Gergeklestirilen anket calismasi sonuglar1 sekil 6 da yer alan Likert Olgegi kullanilarak
kullanicilarin memnuniyeti belirlenmistir. Kullanilan dlcekte:

1- Cok kotii
2- Koti

3- Normal
4- lyi

5- Cok iyi olmak tizere cevaplar istenmektedir.

. L vl e - .-
L~ —

Cok Katl KE T Mormal hyi ok yi

Sekil 5. Kullanilan Likert Olgegi

Sorulan sorular 1518inda memnuniyet anketi gerceklestirilmistir. Yer alan memnuniyet 1-5
araliginda 6lgeklendirilmistir ve firmalar blinyesinde yer alan c¢alisanlara (makine miihendisi,
teknik personeller) sorulmus cevap alinmistir.

Verilen cevaplar sonucunda yapilan hesaplamalar ve ortalamalara bagli olarak CNC Torna
tezgahlar ile ilgili se¢im kriterleri belirlenmistir. Bu se¢im kriterleri asagida belirlenmistir:

1) Uretimi gerceklestirilecek parcanin isleme ¢ap1: FR1
2) Uretimi gerceklestirilecek parcanin isleme boyu: FR2
3) Tezgahlara ait devir sayisi: FR3

4) Tezgaha ait fener mili motor giicli: FR4

5) Tezgaha ait ilerleme hizi: FR5

Gergeklestirilen anket verilerinde yer alan cevaplara bagl olarak CNC Torna tezgah markalari
asag1 da yer almaktadir:

1) Hyundai Wia Kit 4500
2) Jinn Fa Jsl 32rb
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3) Neway NI 201 Hc
4) Smec pl 1600g

5) Frontier Tz10

6) Biglia B620 Asa 5”
7) Goodway Ga-2000
8) Takamaz X100

Aksiyomatik Tasarim metodunun hesaplamalarina bagl olarak tezgéhlar ile ilgili bilgi icerigi

tablo 2’ de yer almaktadir.

Tablo 2: CNC Torna Tezgahlarinin Aksiyomatik Tasarima Bagli Olarak Gergeklestirilen Bilgi

I¢eriginin Hesaplanmasi

TEZGAH MARKASI | oy FR2 FR3 FR4 FR5

HYUNDAI 0,0547925 0 1217591 | 1,447458977 |5,906843
JINN FA 0,0230836 0 0,632629 | 5,584902
NEWAY 0,0521962 0 1217591 | oo 5,584902
SMEC 0,0531113 0 1217591 | oo 5,906843
FRONTIER 0,0230836 0 0,895663 |0,710493383 |5,906843
BIGLIA 0,0356239 0 0,954557 |1,628031223 |5,169845
GOODWAY 0,0126 0 0,895663 |1 5,321856
TAKAMAZ 0,089005 0 0,802554 | oo 4,584842

Uretilmesi beklenen is pargasini isleyebilecek olan tezgah parametrelerinin toplam bilgi
icerigi (3'I) tablo 3° de yer almaktadir.

Tablo 3: CNC Torna Tezgahlarma Ait Toplam Bilgi Igerigi

TEZGAH MARKASI 2
8 6266855
HYUNDAI
JINN EA 62406146
6.8546892
NEWAY
SMEC 71775453
7 536083
FRONTIER
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BIGLIA 7,7880571
GOODWAY 7,230119
5,476401
TAKAMAZ
SONUC

Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda CNC Torna tezgéhi se¢imi gergeklestirilmis olunup bu
secim KOBI ya da endiistriyel firmalara yatirim tavsiyesi olarak sunulmaktadir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda se¢im kriterlerine bagl olarak tezgah se¢imi asagida yer almaktadir:

1) Uretimi gerceklestirilecek par¢anin isleme ¢apina gore> Frontier Tz10

2) Uretimi gerceklestirilecek parcanin isleme boyuna gére> Biitiin tezgahlar
3) Tezgahlara ait devir sayisina goére> Takamaz X100

4) Tezgaha ait fener mili motor giiciine gére> Frontier Tz10

5) Tezgaha ait ilerleme hizina gére> Takamaz X100

Se¢imi belirlenen CNC Torna tezgahi1 Takamaz X100 sekil 6° da yer almaktadir.

Sekil 6: Takamaz X100 CNC Torna Tezgahi

Genel anlamda yapilan hesaplamalar sonucunda iiretimi gerceklestirilecek is parcasinin
islenmesine yonelik secilmesi uygun olan 8 numarali tezgdh TAKAMAZ X100 CNC Torna
tezgahi endiistriyel firma ve KOBI’lere yatirim tavsiyesi olarak sunulabilir.
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YORULMA CATLAK BUYUMESINDE BELIRSIiZLIKLERIN INTERVAL

SAYILAR ILE ANALIZi
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OZET

Yorulma, tekrarli yiilkleme nedeniyle cisimde bulunan catlaklarin ilerleyerek belli bir kritik
uzunluga ulagmasi ile olusan bir hasar tiiridir. Yapilan calismalar yapt ve makine
elemanlarinda olusan hasarlarin biiyiik bir ¢cogunlugunun yorulma sonucu olustugunu ortaya
koymaktadir. Bu yiizden yap1 ve makine elemanlarinin tasarim ve boyutlandirilmasinda
elemanlarin yorulma émrii g6z oniine alinmaktadir.

Yorulma catlaginin baglamasi ve ilerlemesi kirilma mekanigi prensipleri cergevesinde
aciklanabilir. Kirllma mekaniginin gelismesiyle birlikte, yorulma gatlak ilerlemesinin, gerilme
siddeti faktorii ile iliskilendirilebilecegi tespit edilmistir. Elemanlarin yorulma 6mrii, catlak
ilerleme hizlarinin belirlenip, yorulma ¢atlaginin kritik ¢atlak uzunluguna ulagmasi goz oniine
alinarak hesaplanabilir. Yorulma catlak ilerleme hizini, gerilme siddet faktorii farkina bagh
olarak agiklayan bir¢ok bagint1 bulunmaktadir. Bu bagintilardan en ¢ok bilinenlerden biri Paris
— Erdogan bagintisidir.

Miihendislikte, tasarim ve boyutlandirma yapilirken, malzeme 6zelliklerinde yapilan kabuller,
elemanlarin iretilmesi asamasindaki kusurlar ve yapilan tasarim hatalar1 gibi pek cok faktor bu
hesaplamalarda belirsizliklere yol agmaktadir. Belirsizlik iceren miihendislik problemlerinin
¢oziimiinde, aralik analiz yontemi (interval analysis method), bulanik kiimeler teorisi, olasilik
teorisi gibi birgok yontem kullanilmaktadir.

Aralik analiz yontemi, belirsiz parametrelerdeki, belirsizlik ve hatalar1 gidermek igin
belirsizligi daha gergekei bir yaklasimla, alt ve iist degerler ile bir tanim aralig1 kiimesi olarak
ifade eder. Belirsizligin aralik say1 olarak tanimlandigi bu yontemle yapilan sayisal
hesaplamalarda, aralik aritmetigi (interval arithmetic) kullanilmaktadir. Aralik sayilar ile
yapilan aritmetik islemlerde kendine 6zgii belirli kurallar bulunmaktadir.

Bu ¢alisma ile Paris-Erdogan bagmtisinda yer alan, malzeme sabitleri ve geometrik faktor
parametrelerindeki belirsizlikler interval sayilar kullanilarak ifade edilmis ve yorulma catlak
ilerleme hizinin belirsizlikler altindaki davranisi incelenmistir. Boylelikle, malzeme
ozelliklerinde yapilan kabuller ve geometrik sekillerden kaynaklanan belirsizlikler interval
analiz yontemi kullanilarak gergek degeri igeren bir aralik deger kiimesi olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yorulma, Yorulma Catlak Ilerlemesi, Geometrik Belirsizlikler, Malzeme
Belirsizligi, Aralik Analiz Yontemi
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ABSTRACT

Fatigue is a type of damage that occurs when the cracks in the object progress to a certain
critical length due to cyclic loading. Studies reveal that most of the damages in structural and
machine elements are caused by fatigue. Therefore, the fatigue life of the elements is taken into
account considered in the design and dimensioning of the structural and machine elements.

The initiation and propagation of fatigue cracking can be explained within the framework of
fracture mechanics principles. With the development of fracture mechanics, fatigue crack
growth (FCG), It has been determined that it can be associated with the stress intensity factor.
The fatigue life of the elements can be calculated by determining the crack growth rates and
taking into account the fatigue crack reaching the critical crack length. There are various
correlations that explain the fatigue crack growth rate depending on the stress intensity factor
difference. One of the most well-known of these equation is the Paris-Erdogan equation.

Many factors such as assumptions made in material properties, defects in the production of
elements and design errors during design and dimensioning in engineering cause uncertainties
in these calculations. There are a lot of methods such as interval analysis method, fuzzy set
theory, probability theory, etc., which are used to solve engineering uncertainty problems.

The interval analysis method describes the uncertainty in uncertain parameters as a set of
definition ranges with lower and upper values, with a more realistic approach to eliminate
uncertainty and errors. Interval arithmetic is used in numerical calculations made with this
method, where uncertainty is defined as an interval number. There are certain rules specific to
arithmetic operations with interval numbers.

In this study, the uncertainties in the material constants and geometric factor parameters in the
Paris-Erdogan equation were expressed using interval numbers and the behavior of fatique
crack growth rate under uncertainties was investigated. Thus, the assumptions made in the
material properties and the uncertainties arising from the geometric shapes were obtained as a
range value set containing the true value by using the interval analysis method.

Keywords: Fatigue, Fatique Crack Growth, Geometric Uncertainties, Material Uncertainty,
Interval Analysis Method

1.GIRIS

Yorulma, tekrarli ylikleme nedeniyle cisimde bulunan c¢atlaklarin ilerleyerek belli bir kritik
uzunluga ulagsmasi ile olusan bir hasar tiliriidiir. Yorulma 6mrii ise bu ¢atlaklarin olustugu cismin
kirilmasina kadar gecen ¢evrim sayisidir.

Yap1 ve makine elemanlar: ¢esitli degisken etkilere maruz kalirlar. Zamanla degisen dinamik
yiikler, korozyon ve sicaklik gibi etkiler sonucu makine ve yapi elemanlarinda yorulma
hasarlar1 meydana gelir. Yapilan ¢aligmalar yapt ve makine elemanlarinda olusan hasarlarin
biiyiik bir gogunlugunun yorulma sonucu olustugunu ortaya koymaktadir. Buda yap1 ve makine
elemanlarinin tasarim ve boyutlandirilmasinda elemanlarin yorulma dmriiniin ne derece dnemli
oldugunu ve neden goz Oniine alinmasi gerektigini gostermektedir.

Miihendislikte, tasarim ve boyutlandirma yapilirken, malzeme 6zelliklerinde yapilan kabuller,
elemanlarin iiretilmesi asamasindaki kusurlar ve yapilan tasarim hatalar1 gibi pek ¢ok faktor bu
hesaplamalarda belirsizliklere yol ag¢maktadir. Miihendislik problemlerinin  ¢6zliim
analizlerinde karsimiza ¢ikan bu belirsizlikler, temel olarak ya bilgi eksikliginden (epistemic
uncertainties) ya da rastlantisal olaylardan (aleatoric uncertainties) kaynaklanmaktadir.
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Miihendislik problemlerinde ¢ogu kez kesin sonuca ulagsmak ¢ok zor oldugundan belli kabuller
yapilarak ¢oziime yonelik analiz yontemleri gelistirilir. Belirsizlik i¢eren problemlerin
¢oziimiinde de kesin sonucu ulagsmak ¢ok daha zor olmaktadir. Bu yiizden bu problemlerin
¢Oziimiinde belirsizligin niteligine gore farkli analiz yontemleri gelistirilmistir. Belirsizlik
iceren bu problemlerin ¢6ziimiinde aralik analiz yontemi (interval analysis method), bulanik
kiimeler teorisi, olasilik teorisi gibi bir¢gok yontem kullanilmaktadir.

Yorulma konusunda ilk sistematik ¢alismayr Wilhelm Albert 1837 yilinda konveyor zincirleri
konusunda yayinlamistir. August Wohler 1860°da demiryolu akslar1 konusunda yapmis oldugu
caligmay1 yayinlayarak yorulma limiti kavramini Onermistir. Daha sonralari ise birgok
malzemenin gerilme-tekrar sayisi (S-N egrileri) diyagramlar1 elde edilmistir. Biitiin bu
caligmalar sonucunda catlak baslangicinin ve ilerleyisinin yorulmanin temelini olusturdugu
saptanmigtir. Ancak tiim bu ¢aligmalar ampirik bir baginti elde edilemediginden dolayi ileriye
gidememistir [1]. ilk metalografik calismalar 1903 yilinda Ewing ve Humfrey tarafindan
yapilmis diyebiliriz. Catlak olusumunu aragtirmak i¢in yorulma testleri sirasinda numunelerin
yiizey gorlinlimiinii ayrintili bir sekilde incelediler. Daha sonraki yillarda Thompson tarafindan
elektron mikroskobu da kullanilarak yapilan ¢alismalarda, yorulma catlaklarinin yiizeyinde
olusan ¢atlaklarin yilizeyde olusan kayma bantlarindan meydana geldigi bulunmustur [2-3].
1960’ 11 yillardan sonra yorulma olayimin bir asamasi olarak kabul edilen ¢atlak ilerlemesi ve
kirilma mekanigi ile ilgili yapilan calismalarda, biiylime hizi ile ¢esitli parametreler arasinda
bir takim bagntilar elde edilmesine ragmen ilk defa Paris ve Erdogan, yorulma ¢atlagi biiylime
hizin1 gerilme siddet faktoriinii kullanarak ‘‘da/dN = C(AK)™*’ seklinde ifade edilecegini
gostermislerdir [4]. Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra, bir dizi ugak kazasi, daha fazla ucaklarda
yorulma sorununu ele almaya neden oldu ve 1969'da bir F-111 kanadiin yorulma kirilmast,
ABD Hava Kuvvetleri'nin yapisal 6zelliklerinin bu giine kadar devam eden muazzam bir
kirilma mekanigi programu ile birlikte tamamen degismesine yol agti. Daha yakin zamanlarda
(1988) bir Aloha Airlines Boeing 737 ugaginda meydana gelen ve neredeyse 6liimciil olan kaza,
eski ve bakimsiz ugaklarin yapisal biitiinliigiine yonelik arastirmalarin yenilenmesinin
gerektigini gostermistir [5]. Yorulma 6miirleri iizerine genellestirilmis ve birlestirilmis Wohler,
Paris ve bunlarin birlestirilmesi ile olusturulan yontemle deneysel ¢alismalar yapilmis ve bu
yontemler karsilagtirilmistir [6]. Aliiminyum alagimindan yapilmis 6nemli miktarda numune
icin yorulma catlak biiylime testleri yapilmistir. Toplamda {i¢ veri seti kullanilmis, bunlardan
ikisi sabit genlikli yiikleme altinda ve digeri rastgele yiikleme altinda test edilmistir.
Malzemenin homojen olmamasinin yorulma ¢atlag: biiylimesinin sagilmasina neden oldugu
dogrulanmustir [7]. Yikleme sikliginin ¢ok fazla olmasi durumunda (¢ok yiiksek devirli)
yorulmaya iliskin deneysel bir ¢alismada ¢atlaklarin yiiksek devirli yorulmada yiizeyden, ¢ok
yiiksek devirli yorulmada ise yiizey alti kusurlarindan basladigi goriilmistiir [8]. Yapisal
elemanlarda erken yorulma hasarmin tespiti i¢in ¢ok sayida teknik onerilmis ve gelistirilmistir.
Yorulma hasar1 sensorlerine iliskin en son teknolojinin kisa bir incelemesi yapilarak farkl
algilama ilkelerine dayanan sekiz tip mevcut yorulma hasari sensorii tanitilmis ve tartigilmistir
[9]. Asinmadan kaynakli siirtinmeli yorulma ¢atlaklari genellikle temas alani altinda gok
eksenli stres alanlarinda olusur ve dogal olarak tahmin edilmesi zordur. Siirtiinme yorulmasinin
analizine iliskin yapilan galismalarda siirtiinmenin temas eden pargalarin yorulma Omriinii
biiyiikk olgiide azalttigi gozlemlenmistir [10]. Yorulma catlagi biiylime modelleri iizerine,
cogunlukla sabit genlik yiiklemesini ve birka¢i da degisken genlik yiiklemesini dikkate alan ¢ok
saylda makale yaymlanmistir. Mevcutta birgok yorulma catlagi biiylime modeli bulunmaktadir.
Bu modellerin uygulanabilirligi duruma goére degismekte ve yorulma catlagi davranisi
kavramuiyla ilgili genel bir anlasma bulunmamaktadir. Birka¢ yorulma catlag: biiylime modeli
(CGM) entegre edilerek bir yapinin émiir boyu yorulma performansini yiiriitmek i¢in stokastik
bir ¢er¢eve sunulmustur. Herhangi bir belirli yorulma CGM'si i¢in en uygun teknigin
karsilagtirilmasi ve se¢imi igin her bir modelle iligkili parametreleri tahmin etmek i¢in ¢esitli
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parametre tahmin teknikleri diisiiniilmiistir. Modellerin karmagikliginin modellerle iliskili
parametre sayisina bagli olarak degisecegi birkag catlak biiylime modelinin uygulanabilirligini
karsilagtirmaktir. Dort yorulma c¢atlagi biiylime modeli, Paris-Erdogan, Walker , Forman ve
NASGRO modelleri bu sekilde ele alinmistir [11]. Bazalt elyaf takviyeli polimer (BFRP) ile
giiclendirilmis beton yapilar genellikle sicaklik degisimleri ve 1slak-kuru dongiiler gibi zorlu
deniz ortamlarina maruz kalir. Ozellikle kopriilerde gériilen bu durum hakkinda yapilan
deneysel ¢alismalarda bu ortamlarda yorulma mukavemetini yiizde altmis azaldig1 ve yorulma
omriiniin azaldig1 tespit edilmistir [12]. Kiris benzeri betonarme yapilar, hizmet omiirleri
boyunca siklikla tekrarli yliklere maruz kalirlar. Dongiisel ylikleme, yap1 i¢inde, yapinin nihai
olarak dayanamayacagi bir hasar birikmesine neden olur. Bununla birlikte, tekrarlayan
dongiisel yiikleme nedeniyle yorulma sinirina ulasildiginda yapida yorulma hasari
kacinilmazdir. Tekrarli yiik altinda olan kirislerin yorulma omrii siirecini (¢atlamanin
baglamasi, kararli ¢atlak biiylimesi ve kirilmadan kopmaya giden siire¢) ve yorulma hasari
performansini belirlemek i¢in akustik emisyon teknigi kullanilarak deneysel c¢aligsmalar
yapilmistir. (Akustik emisyon Ol¢limii statik veya dinamik yiikler altinda ¢alisan malzemelerde
ortaya ¢ikan ultrasonik sinyal parametlerinin kaydedilmesi, izlenmesi ve degerlendirilmesi ile
birlikte var ise kusurlu béliimlerin tespit edilmesi yontemidir) [13]. Giiniimiize kadar yorulma
konusunda pek ¢ok calisma olmus ve bu konuda bir¢ok bilim insani ¢alismalara devam
etmektedir. Ozellikle makine pargalarmin ve malzeme cesitliliginin fazla olmasindan dolayi
yorulma davranisi, yorulma dmiirleri bunlara etki eden bir¢ok faktor ( cevresel etkiler, malzeme
yapisi, imalat siireci vb) bulundugundan literatiirde epey bir ¢alisma mevcuttur. Yorulma
konususun tarihsel gelisimini detayli olarak Walter SCHLITZ’in A History Of Fatigue adli
makelesinde bulabilirsiniz.

Yorulmada karigimiza ¢ikan belirsizlikler {izerine birgok ¢alisma yapilmistir. Yorulma ¢atlagi
biiylimesine iliskin yagmur akis1 analizi ile rastgele yiiklemeden kaynakli belirsizlik tizerine
arastirmalar yapilmigtir [14]. Asfalt beton kaplamalarin yorulma omriine iliskin bulanik
kiimeler teorisi (fuzzy theory), bir bulanik kurallar kiimesi olarak yorulma oOmrii ve
deformasyon iliskilerini temsil etmek i¢in kullanilmistir. Deformasyon 6l¢iimlerinden yorulma
omriinii tahmin etmek i¢in bir bulanik mantik algoritmasi gelistirilmistir [15]. Bayes (Bayesian)
modeli tarif edilmis ve kirilma mekanigine dayali omiir tahmin modellerinde belirsizligin
nicellestirilmesine bir 6rnek olarak sunulmustur [16]. Cam elyaf kompozit sandvig
malzemelerde yorulma omrii Ol¢limleri {lizerine bir dizi deneysel calismalar yapilmis.
Yorgunluk dmriiniin bir sinir ag1 regresyon modelinde belirsizligin nicellestirilmesine aralik
kiimesi (interval) tekniklerinin uygulanmasi ele alinmis ve Bayes metodu ile kiyaslanmistir
[17]. Belirli bir siire i¢inde bir bilesen igin yorulma arizasi riskini degerlendirmek igin
malzemeye baglh parametrelerdeki belirsizligin, model hatalarinin ve yiikk siirecinin
rastgeleliginin bir gilivenlik indeksinin hesaplanmasinda birlestirildigi bir metodoloji
sunulmustur [18]. Riizgar yonii boyunca yorulma modelinden baslayarak ve uygun belirsizlik
yayilim tekniklerini uygulayarak, yorulma hasar1 tahmininde parametre belirsizliklerinin rolii
arastirllmis ve Taylor serisi ve Monte Carlo simiilasyon tekniklerini uygulayarak ayrintili
incelemeler gergeklestirilmistir [19]. Geleneksel yaklagimlar genellikle, riizgar hiz1 ve yoniiniin
olasilik yogunluk fonksiyonlarinin ve bunlarin parametrelerinin, yorulma hasarin1 tahmin
ederken kesin oldugunu varsayar. Olasilik modelindeki ve parametredeki belirsizlikleri goz
oniinde bulundurarak yorulma hasarimi belirlemek i¢in bir Bayes yaklagimi onerilmistir [20].
Belirsizlik bilgisinin kesin olmadigi durumlarda (yani epistemik belirsizlik) metallerde bir
yorulma c¢atlagi biiyiime modelinin belirsizligini karakterize etmek icin kanit teorisi
uygulanarak Paris hasar modelindeki epistemik belirsizliklerin yorulma g¢atlagi émrii tahmin
analizinde dikkate alinmasi gerektigini vurgulamistir [21]. FCG 6mriiniin araliginin yalnizca
belirsiz parametrelerin {ist ve alt sinirlarini saglayarak elde edilebilecegi, yapilarin FCG dmriinii
tahmin etmek icin bir aralik analizi ydntemi sunmaktadir. Onerilen yéntemde, iliskili araliklart
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tedavi etmek icin bir korelasyon isleme teknigi onerilmis ve FCG omiir hesaplamasinda yer
alan biiylik belirsizlik problemini ¢ozmek i¢in degistirilmis bir alt aralik analizi yontemi
verilmistir. Onerilen yontemin gegerliligini dogrulamak igin sayisal érnekler ve deneysel
dogrulama yapilmistir [22]. Deterministik FCG modelindeki bilinmeyen parametreleri ilk 6nce
tahmin eden ve Bayes model se¢imi yoluyla model belirsizligini dikkate alarak rastgele ¢arpan
tahmini i¢in bir 6rnek seti olusturan iki asamali bir en kii¢iik kareler tahmin yontemi
Onerilmistir. Bayes model se¢ciminde, uygun aday modeli segmek igin ii¢ tip Bayes faktorii goz
oniinde bulundurulur ve se¢imlerine rehberlik etmek igin bir simiilasyon deneyi yapilir.
Onerilen yontemin etkinligi ve fizibilitesi, gercek FCG veri kiimelerini kullanan iki vaka
calismasiyla gosterilmistir [23]. Yorulma ¢atlagi bliylime oran1 modellerinde belirsizligi ve
bagimlilig1 tutarl ve tutarli bir sekilde hesaba katmak icin Bayesian veri analizinin esnek ve
sezgisel bir yaklasim olarak kullanilmasimi Onermektedir [24]. Genel olarak, epistemik
belirsizligi 6lgmek icin Bayes yontemi, aralik olasilik yontemi ve bulanik olasilik yontemi
sunulur. Bununla birlikte, ¢ogu ¢alismada epistemik belirsizligin ifadesi, 6znel bilgilerden
bliylik olgiide etkilenir ve hesaplamada aralik genisletme sorunlari vardir. Bu calismada
FCGE'deki belirsizliklerin nasil dl¢iilecegi sorununa odaklanilmigtir [25].

Bu calismamizda yorulma catlak ilerleme hizinin malzeme 6zelliklerinde yapilan kabullerden
ve geometrik sekillerden kaynaklanan belirsizlikler aralik say1 olarak tanimlanip interval analiz
yontemi ile gatlak ilerleme hizinin belirsizlikler altindaki davranisi incelenecektir.

Verilerle ilgili Ol¢lim hatalari, yuvarlama hatalari, yaklagimlar gibi hususlardan dolay1
belirsizlikler mevcut oldugundan yapilan matematik hesaplamalarda bazi hatalar vardir. Aralik
analizi de bu belirsizlik ve hatalar1 gidermek suretiyle belirsizligi daha dogru bir yaklasimla alt
ve uist degerler ile bir aralik olarak ifade eder.

Aralik matematigi ve analizinin, 1966'da R. E. Moore'un Aralik Analizi kitabinin ortaya
cikmasiyla basladigi sdylenebilir. Moore'un ¢alismasi bu fikri, hata analizi i¢in uygun bir araca
doniistiirdii. Yuvarlama hatalarin1 ele almanin yani1 sira Moore, yaklasiklik hatalar1 ve
verilerdeki hatalar da dahil olmak {izere tiim kaynaklardan gelen hatalarin etkisini sinirlamak
icin aralik analizinin kullanimini genisletti. Daha oOnceleri hem gercek hem de aralikl
aritmetikte belirli aritmetik islemler hari¢ tutulurdu. Hanson (1968) ve Kahan (1968) ise
araliklarin u¢ noktalarinin sonsuz olmasi lizerine ¢aligsmalar yaptilar. Hansen (1978) sifir iceren
bir araliga bolmeye i1zin verilen pratik bir Newton aralig1 algoritmasini tanimlamistir [26]. Yap1
sistemlerinde bulunan belirsizliklerin de analizinde aralik analiz yontemi kullanilmaktadir.
Sadece egilme momenti etkisine maruz kaldiginda elasto-plastik malzeme davranisi gosteren
simetrik yap1 sistemlerinde aralik analizi kullanilarak malzeme ve/veya geometrik belirsizlikler
hesaplamalara dahil edilmis ve bu belirsizlikler altindaki sistemlerin moment tasima
kapasiteleri belirlenmistir [27]. Fiber takviyeli betonarme kolonlarin basing dayanimi
analizinde, belirsizlikler aralik say1 olarak tanimlanarak modellenmis ve kolonlarin basing
dayaniminin belirsizlikler altindaki davranisi incelenmistir [28]. Dolgu duvarlarin analiz ve
tasarim prosediiriinde mekanik ve geometrik 6zelliklerde belirsizlikler bulunmaktadir. Sonlu
elemanlar yontemiyle modellenen i¢i dolgulu gergeve sistemi igin belirsizlik igeren duvar
kalinlig1 ve young modiilii gibi yapisal parametreler aralik sayr olarak tanimlanip gerceve
sistemin davranisi incelenmistir [29].

Daha sonraki yillarda bilgisayar teknolojileri ve programlama dillerinin gelisimiyle birgok
hususta oldugu gibi interval analiz de gelismis ve interval aritmetigi hesaplamalar1 daha kolay
hale gelmistir. Boylece birgok matematik islemlerin yapilabildigi programlarda interval
aritmetigi de yerini almustir. Ornegin, Mathematica, Maple, MuPad ve Matlab gibi arayiiz
programlart interval aritmetik islemleri yapmamiza olanak saglamaktadir.
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1.1 Yorulma Olayi ile ilgili Temel Kavramlar

Malzemelerin yorulma davraniglarini belirleyebilmek i¢in burulma, egilme, ¢cekme, basma vb.
tekrarli gerilmeler uygulanarak yorulma testleri gergeklestirilir. Yorulma olayi ile ilgili gerilme-
zaman ¢evrimi ve yorulma olayindaki temel gerilme degiskenleri Sekil 1.1°de verilmistir.

Gerilme A Cevrim

\
Gerilme arali§i

Omax

Omin

—
Zaman

Sekil 1.1: Yorulma olayi ile ilgili gerilme-zaman ¢evrimi ve temel gerilme degerleri

Sekil 1.1°de sergilenen degerlerin kisaca tanimlar1 asagidaki gibidir;

Cevrim: Gerilme-zaman egrisinin periyodik olarak tekrarlanan en kiigiik par¢asina ¢evrim
denir. Birim zamandaki ¢evrim sayisina frekans denir.

Maksimum Gerilme (Omaks): Uygulanan gerilme degerleri arasinda en biiylik degere sahip
olan gerilmedir.

Minimum Gerilme (Omin): Uygulanan gerilme degerleri arasinda en kiigiik degere sahip olan
gerilmedir.

Ortalama Gerilme (0ort): Maksimum ve minimum gerilmelerin cebirsel toplaminin yarisina
esittir. Yorulma-gevrim grafiklerinde S ile de gosterilir,

Oort= ( OmakstOmin )/2 . 11
Gerilme Aralig: (Ao): Maksimum ve minimum gerilmeler arasindaki cebirsel farktir,
AO=0maks—Omin . 1.2

Gerilme Genligi (04): Maksimum ve minimum gerilmeler arasindaki cebirsel farkin yani
gerilme araliginin yarisina esittir. Maksimum ve minimum gerilme ile ortalama gerilme
arasindaki farktir.

Oa= ( O'maks_O'min) /12 . 1.3

Cevrim Sayis1 (n): Yorulma deneyi sirasinda herhangi bir zaman araliginda uygulanan periyot
sayisidir.

Dayanma veya Yorulma Cevrimi Sayis1 (N): Malzemenin kopmasina kadar uygulanan
toplam ¢evrim sayisidir. Genellikle 10’ un katlar1 olarak gosterilir.
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Yorulma deneylerinde kullanilan iki 6nemli oran bulunmaktadir. Bunlar; gerilme orani ve
genlik oranidir;

Gerilme Oram (R): Bir ¢evrimdeki en kiigiik gerilmenin en biiyiik gerilmeye oranidir,

Rzo-minlo-maks . 14

Genlik Oram (4): Gerilme genliginin ortalama gerilmeye oranidir,

A=(0dloort)=(1-R)I(1+R) . 1.5

2. KIRILMA MEKANIGININ YORULMA KIRILMASINA UYGULANISI

Kirilma mekaniginin gelismesiyle birlikte ¢atlak ilerlemesinin gerilme siddeti faktorii farka ile
ifade edilebilecegi ortaya konulmustur. Gerilme siddet faktorii <K’ ile gosterilir ve bilinmesi
durumunda catlak ucundaki tiim gerilme ve genlemelerin biiyiikligli tespit edilebilir. Bu
gerilme ve genlemeler belirli bir kritik degere ulastiginda catlak ilerler. Gerilme siddet
faktoriinlin bu kritik degerine Kritik Gerilme Siddet Faktorii denir. Kirilma toklugu olarak
bilinen bu biyiiklik ‘K¢’ ile gosterilir ve bu deger akma gerilmesi gibi bir malzeme
parametresidir.

Kirilma mekaniginde bir ¢atlagin ucunda olusan gerilme siddeti faktorii:

K=Y.ovma 2.1

bagintisi ile verilmistir. Yorulma catlagi durumunda ise K degeri AK araliginda degismektedir.
Bu durumda gerilme siddeti faktorii araligr AK:

AK=Kmaks—Kmin 2.2

ile verilir. Burada Kmaks: maksimum gerilme siddet faktori siniri, Kmin: minimum gerilme
siddet faktorii siniridir. Uygulanan gerilme degerleri goz oniine alindiginda:

AK = Y( Omaks — Omin)VTTQ 2.3

elde edilir. Bu denklemde a catlak boyudur. Denklemde bulunan Y geometri faktorii olup
parcanin genisligine ve ¢atlak uzunluguna bagli bir degerdir.

AN adet ¢evrim sonucu uzunlugunu Aa miktarinda arttiran bir c¢atlak biiylimesi diisiiniiliirse,
¢evrim basina gatlak biiylimesi oran1 Aa /AN, ¢ok kiigiik araliklar igin ise da/dN olur. Boylece
her bir ¢cevrim bagina olusan ¢atlak biiyiime oran1 da/dN ¢atlak ucundaki dinamik gerilme
siddet faktorii AK’nin bir fonksiyonu olarak elde edilebilir. Dolayisiyla ¢atlak biiyiime prosesini
tanimlayan bir matematiksel denklem ve uygun sinir sartlar1 saglanirsa, prensipte yorulma omrii
yani malzemenin hasarina kadar gecen ¢evrim adedi hesaplanabilir. Yorulma catlak ilerleme
hizini, gerilme siddet faktorii farkina bagl olarak aciklayan birgok bagint1 bulunmaktadir. Bu
bagintilardan bazilari; Paris-Erdogan, Walker , Forman, Mcevily, Zheng ve Wang
bagintilaridir. Bu bagintilardan en ¢ok bilinenlerden biri Paris — Erdogan bagmtisidir. Dinamik
yorulma sartlarinda ¢atlak biiyiimesi i¢in Paris asagidaki ampirik iliskiyi ortaya koymustur. Bu
ifade;

da/dN = C(YAovma )™ 2.4

bagintisi ile verilmistir. Burada; da; belirli bir ¢evrimdeki ¢atlak boyu, dN; belirli bir gerilme
altinda malzeme kirilincaya kadar gegen siire igerisindeki ¢gevrim sayisi, da/dN; gatlak ilerleme
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hizi, AK ; gerilme siddeti araligi, C ve m malzemeye bagl sabitlerdir. Catlak ilerleme hizinin
(da/dN) gerilme siddeti faktorii araligi (AK) ile arasindaki iligkiyi gosteren grafik Sekil 2.1°de
verilmistir.

log (da/dN)
A

= log (AK)

Sekil 2.1: Yorulma ¢atlagi ilerleme hiz1 egrisi

Sekil 2.1°den de goriilecegi iizere yorulma catlagi egrisi li¢ ana bolgeye ayrilmaktadir. Bu
bolgeler:

I. Bolge: Bu bolgede Oyle bir AKtH sinir degeri bulunur ki bu degerin altinda malzeme
icerisinde catlak ilerlemesi olmaz. Bu deger yaklasik olarak;

AKty=(2-3)10°.E 2.5
Diger taraftan AKtH’1n degeri konusunda baska bir kriter ise;
AKTH=(0.05-0.1).K¢ 2.6

seklinde verilmektedir. Bu degerin iizerinde catlak ilerleme hizi, artan AK ile kismi bir artis
gosterir. Bu bolge yorulma catlagi ilerlemesinin goriilmedigi ya da net olarak karakterize
edilemedigi bolgedir.

Bu bagintilarda; E; elastik modiilii, AKrn ; gerilme siddet faktorii siniri, K¢ kirillma
toklugudur.

I1. Bolge: Bu bolgede catlak ilerleme hiz1 (da/dN) ile gerilme siddeti faktorii araligi (AK)
arasinda dogrusal bir iligki bulunur. Dolayisiyla bu bolge Paris-Erdogan bagintisinin

uygulanabilir oldugu bolgedir. Catlak biiyiidiikce Kmaks artar.

II1. Bolge: Bu bolgede ¢atlak ilerleme hizi bir da/dN eksenine asimptotik olacak sekilde
stirekli artar ve malzemenin dmrii bu bolgede ¢ok kisa olur. Malzeme saniyeler i¢erisinde hasara

ugrayabilir. Bu sinir degerinde yorulma durumunda olusan Kmaks degeri kritik gerilme siddeti
faktori K¢ degerine esit olur.

Elemanlarin yorulma omrii, catlak ilerleme hizlarinin belirlenip, yorulma c¢atlaginin kritik
catlak uzunluguna ulagmasi goz Oniine alinarak hesaplanabilir. 2.4 denklemi ile baslangigta

www.izdas.org 72 21-22 Haziran 2022, Ankara



5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

catlak uzunlugu ‘‘ao’’ olan catlagin yorulma sonucu boyunun artarak kritik ¢atlak uzunlugu
olan “‘ac’’ uzunluguna ulasincaya kadar gerekli ¢evrim sayist N’ i hesaplamak miimkiindiir.

Y= (a)"™2|da . 2.7

1
NC - C(Ac)™mm™m/2 fao ym

Bir¢ok durumda malzemenin 6mrii baglangic ¢atlak boyuna (ao) 6nemli 6l¢iide baghdir. Ciinkii
kiiciik catlak uzunluklarinda AK degeri de kiigiik olacagindan catlak biiylime hiz1 da kiiglik
olacaktir. Boylece catlagin ¢ok kii¢iik uzunluklardan normal uzunluklara ulagmasi i¢in gerekli
Omiir, ¢catlagin normal uzunluktan son kritik uzunluga ulagmasi i¢in gerekli zamandan ¢ok daha
biiyiik olacaktir. Burada kritik catlak (ac) uzunlugu su sekilde hesaplanir:

Kmaks — Kc

Yomarsr/Ta: = K. , 2.8

Buradan ac degeri asagidaki gibi hesaplanir:

=1_K g . 2.9

¢ TY20max2

Burada 6nemli olan nokta ise bir pargada bulunan ¢atlagin kritik boya ulagana kadar gegen
stiredir. Ciinkii catlak kritik boya ulastiktan sonra parc¢a kullanim émriinii tamamlar ve servisten
kaldirilir [1].

3. ARALIK DEGERLER (INTERVAL)

Degerin alt ve ist limitinin bilindigi, degerin bir tanim aralifi oldugu durumdur. Aralik
degerlerinde matematikte oldugu gibi belli kurallar1 vardir.

3.1 Aralik (Interval) Sayilar

X1, X2 € Rolmak lizere x1 < X< x2 (X € [ X1, X2]) seklinde olan X € R sayilarinin kiimesine
aralik (interval) sayilar denir.

X=[ X,X], (Xinterval saymnin alt sinir degerini X ise st sinir degerini ifade etmektedir.)
X=[ X, X ] aralik say1s1 olsun:

Genisligi: w(X)= W[ X, X ] =X - X

Mutlak degeri: |X|=|[ X, X]|=max( | X | ,| X |)

Orta noktasi: m(X)=(X + X)/2

Yarigapr: r(X)=(X - X)/2

Tersi: X1=[ X, XL =[1/X,1/X],04 X, X]

Simetrik aralik: X = - X ise buna simetrik aralik denir. (|X| =w(X)/2 ve X=|X]|[-1, 1])

olarak ifade edebiliriz.
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3.2 Aralik Aritmetigi

Matematikte nasil gercek sayilarda aritmetik islemler i¢in belli kurallar varsa aralik (interval)
sayilar i¢in de aritmetik islemleri yapmak i¢in belli kurallar vardir.

Temel matematiksel islemler olan toplama, ¢ikarma, bolme ve ¢arpma gibi islemler interval
degerler i¢inde uygulanabilir.

X ve Y aralik sayilar1 -6€{+,-,x,+} olsun aritmetik islemlerin kiimesi genel olarak X & Y =[x
ey: XEX,y€Y }seklinde tanimlanabilir. Intervalin sinirlarmi X e Y =[min (X e Y), max(X
oY) ], ee{+,-,x,=} olarak hesaplayabiliriz.

iki interval say1 X=[X, X] ve Y=[Y , Y] olmak iizere toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme
islemleri asagidaki sekilde gosterilebilir;

X+Y=[XX]+[Y, Y] =[X+Y,X+ Y],
X-Y],
XxY=[XX]x[Y, Y]=[min(X Y, X Y,XY,XY), mx(XY,XY,XY XY
X+Y=[X X+ [Y, Y]=Xx (1Y) =[X, X]x[IY, 1Y], 0¢[Y, Y]
3.2.1 Arahk Aritmetiginin Cebirsel Ozellikleri
Degisme ozelligi: X+Y =Y + X, X.Y=Y.X
Birlesme ozelligi: X+ (Y +Z) = (X+Y)+Z, X(Y.Z)=(XY)Z

X+Y=[XX]-[Y, YI=[X-Y,

Toplama isleminin birim elemani: X +0=0+X =X
Carpma isleminin yutan elemani: X.0=0.X = 0
Carpma isleminin birim elemant: X. 1=1. X =X
3.3 Interval Sayilar Belirsizlik Yiizdesi

Deterministik bir x = e degeri; belirsizlik yiizdesi p = n/100 kullanarak (0 < n < 100 for
alln € R);

x=[e,e"] =[e—epe+ep] =e[(1-p),(1+p)] (3.1
x=celV, (3.2

seklinde interval olarak ifade edilebilir. (3.2) Bagintisinda [V,; e deterministik degerinin
interval kismin1 ifade etmekte olup asagida verildigi gibi tanimlanmaktadir,

Ve =[(1-=p),(1+p)] 33)

(3.3) Bagintisinda belirsizlik yiizdesi “p ” degerinin 0 olmasi durumunda, IV, = [1,1] degerine
esit olacak ve (3.2) bagintisi ile ifade edilen interval “xX” degeri;x =elV, =e¢e[l,1] = e
deterministik degerine esit olacaktir.

3.4 Aralik (Interval) Sayilar1 Derleyici Yazilimlar
Bilgisayar teknolojileri ve programlama dillerinin gelisimiyle bir¢ok hususta oldugu gibi
interval analiz de gelismis ve interval aritmetigi hesaplamalar1 daha kolay hale gelmistir.
Mathematica, Maple, MuPad ve Matlab gibi arayiiz programlari interval aritmetik islemleri
yapmamiza olanak saglar.
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4. SAYISAL UYGULAMA

Ao

h

a i.a

h _):/,

P

Ao

Sekil 4.1:Tekrarli yiikleme altinda orta catlakli plak (2a=c¢atlak uzunlugu, 2b=parca genisligi)

Malzeme 6zellikleri tablo 4.1° de verilen Aluminum Alloy 7075-T6, sabit genlikli, 10 Mpa ve
100 Mpa arasinda degisen gerilme etkisindeki bir levhada (Sekil 4.1) Paris-Erdogan ile verilen
catlak ilerleme hizlari, malzeme ve farkli geometrik sekil faktoriinden kaynakli farkli belirsizlik
kombinasyonlar1 i¢in interval analiz yontemi ile Matlab arayiiz programi kullanilarak elde
edilen sonuclar asagidaki tablo ve grafiklerde gosterilmistir.

Tablo 4.1: Malzeme (Aluminum Alloy 7075-T6), Yiik ve Geometri Parametreleri

Parametre C m Omaks Omin a b
Deger 2,71.10%° 3.7 100 10 1 4
Birim mm / gev. - MPa MPa mm mm

Tablo 4.2: Orta gatlakli numunemiz igin farkli geometrik faktor (Y) bagintilari

Brown (1966) = ¥, = 1+ 0.128 (§) - 0.268 (5)  + 1525 (8)’

Feddersen (1966) = Y, = [sec (%)

Tada (1973) =Y; = (1 - 0.5 () + 0370 (%)2 ~0.044 (%)3) /{1-()
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Bu caligmada Paris-Erdogan bagntisinda yer alan, malzeme katsayilar1 olan C ve m ile
geometrik faktér Y’ nin belirsizlik durumlar1 gz oniine alinarak bu parametrelerin degerleri
birer interval say1 olarak tanimlanmistir. Interval degerler baslarinda (I) olacak sekilde ifade
edilecektir. Malzeme katsayilar1 interval say1 olarak IC ve Im seklinde gosterilecektir.
Geometrik faktor bagintilari ise geometrik sekle bagli oldugundan, ¢atlak uzunlugu ve parganin
genisligi interval say1 olarak tanimlanip bu ifadeler Ia ve Ib gosterilecektir. Boylece Y
geometrik faktor degeride bir interval say1 olacak ve 1Y olarak ifade edilecektir.

Brown (1966) = 1Y, = 1+ 0.128 () — 0.288 (%)2 +1.525 (%)3 . 4.1
Feddersen (1966) = 1Y, = |[sec (%) : 4.2
Tada (1973) =IY; = (1 — 0.5 (=) + 0.370 (%)2 — 0.044 (j—‘;)s) /J1-(2) . 43

Paris-Erdogan bagintisini belirsizlikleri dikkate alarak diizenlersek;

da/dN = IC(IYAovnla )™ 4.4

olarak elde ederiz.

Asagida Paris-Erdogan bagintisindaki malzeme belirsizlikleri (IC, Im) ve farkli geometrik
faktor belirsizlikleri (IY1, 1Y2, 1Y3) interval olarak dikkate alinarak, %0 ile %10 arasinda
degisen p belirsizlik yiizdesi degerlerine karsilik gelen yorulma catlak biiylimesi degerleri
hesaplanmis, tablo halinde ve grafik olarak sunulmustur.

4.1 Malzeme Belirsizligi

Tablo 4.3: Malzeme belirsizlikleri (IC, Im) g6z oniine alinarak yorulma gatlak
biiylimesi (FCG) degerleri (da/dN) [mm/¢evrim]

p Malzeme Belirsizligi
0 [3.8317 3.8317]
0.02 [2.5800 5.6886]
0.04 [1.7364 8.4420]
0.06 [1.1681 12.5235]
0.08 [0.7855 18.5717]

0.10 [0.5280 27.5314]
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30

— — — Malzeme belirsiz. alt limit
Malzeme belirsiz. Gst limit

Paris Erdogan (da/dN)-[mm/gevrim]

0] 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
Belirsizlik yuzdesi (p)

Sekil 4.2: Malzeme belirsizligi altinda yorulma gatlak biiyiimesi interval bantlari

4.2 Geometrik Faktor Belirsizligi

Tablo 4.4: Geometrik faktor belirsizligi (Y1, Y2, Y3) g6z Oniine alinarak yorulma
catlak biiytimesi (FCG) degerleri (da/dN) [mm/¢evrim]

p Y1 (Brown) Y (Feddersen) Y3 (Tada)

0 [4.3960 4.3960] [4.4361 4.4361] [4.3960 4.3717]
0.02 [3.9297 4.9067] [3.9656 4.9515] [3.9297 4.8795]
0.04 [3.5048 5.4650] [3.5368 5.5149] [3.5048 5.4348]
0.06 [3.1183 6.0744] [3.1468 6.1299] [3.1183 6.0408]
0.08 [2.7675 6.7384] [2.7927 6.8000] [2.7675 6.7011]
0.10 [2.4496 7.4608] [2.4720 7.5290] [2.4496 7.4195]
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— — — Y2 belirsizligi alt limit
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— — = Y1 befirsziigi alt imit
Y1 belirsizligi st limit
— — = Y2 belirszhi alt limit
Y2 belirsiziigi ost limit
— — = Y3 belirsizligi alt kmit
Y3 belirsizligi st limit

Belirsizlik yzdesi (p)

Detay A

Sekil 4.3: Geometrik faktor belirsizligi (Y1, Y2, Y3) interval bantlari
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Sekil 4.4: Geometrik faktor belirsizligi interval genislikleri
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4.3 Malzeme ve Geometrik Faktor Belirsizligi

Tablo 4.5: Malzeme ve Geometrik faktor (Y1, Yz, Y3) belirsizlikleri g6z niine
alinarak yorulma ¢atlak biiytimesi (FCG) degerleri (da/dN) [mm/¢evrim]

p Malzeme B.+ Y1 (Brown) Malzeme B. + Y2 (Feddersen) Malzeme B. + Y3 (Tada)
0 [4.3960 4.3960] [4.4361 4.4361] [4.3960 4.3717]
0.02 [2.6446 7.3206] [2.6683 7.3888] [2.6446 7.2792]
0.04 [1.5939 12.2127] [1.6079 12.3287] [1.5939 12.1424]
0.06 [0.9625 20.4100] [0.9707 20.6076] [0.9625 20.2902]
0.08 [0.5823 34.1689] [0.5872 34.5060] [0.5823 33.9646]
0.10 [0.3530 57.3010] [0.3559 57.8767] [0.3530 56.9520]

Paris Erdogan (da/dN)-[mm/cevrim]
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Sekil 4.5: Malzeme ve Geometrik faktor belirsizligi (Y1, Y2, Y3) interval bantlar
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5. SONUCLAR

Tablo 4.3 ve Sekil 4.2’ de yorulma catlak biiyiimesinin malzeme katsayilarinin (C, m)
belirsizligi altindaki davranigina ait sonuglar yer almaktadir. Burada goriildiigii tizere p=%0’
karsilik gelen deger da/dN=[3.8317, 3.8317] olup deterministik degerdir. Belirsizlik ylizdesinin
artmastyla bant genisliginin arttig1 goriilmektedir.

Tablo 4.4, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 ¢ de geometrik faktore ait farkli bagintilarin (Y1 (Brown), Y>
(Feddersen), Y3 (Tada) ) belirsizligi durumundaki sonuglar yer almaktadir. Deterministik
degerler (p = % 0 (belirsizligin olmadigi durum)) dikkate alindiginda Y1 (Brown), Y2
(Feddersen) ve Y3 (Tada) bagmtilarinin birbirine ¢ok yakin sonuglar verdigi gozlenmektedir.
Belirsizlik durumlarina iliskin ise Sekil 4.4 ‘ten goriilecegi tizere Brown ve Tada bagintilarina
ait bant genislikleri neredeyse birbiri ile cakigmakta ve Feddersen bagintisina ait belirsizligin
bant genisligine de epey yakindirlar.

Tablo 4.5, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 ‘da malzeme ve farkli geometrik faktdr bagintilarina iliskin
belirsizliklerin birlikte g6z Oniline alinarak yorulma catlak biiylimesinin bu belirsizlikler
altindaki davranigina ait sonuglar yer almaktadir. Farkli geometrik faktér bagintilarina (Y1
(Brown), Y2 (Feddersen), Y3 (Tada) ) iliskin belirsizliklerin bant genisliklerinin birbirine yakin
ciktigini Tablo 4.4, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 ¢ de verilerden gérmiistiik. Bu dogrultuda geometrik
faktor ve malzeme belirsizlikleri birlikte goz oniine alindiginda her bir durum i¢in Sekil 4.6’da
ki bant genisliklerinin yakin ¢ikmasi 6ngoriilebilir olup islemlerimizin dogrulugunu da teyit
etmektedir.

Tablo 4.3 ve Tablo 4.4 g6z Oniine alindiginda geometrik faktor belirsizligine ait bant
genisliklerinin birbirine epey yakin oldugu, malzeme belirsizligi bant genisliginin geometrik
faktor belirsizliklerine gore cok daha genis bir bant araligi izledigi goriilmektedir. Mertebe
olarak hesaplanmak istenirse p = %6 belirsizlik yiizdesine karsilik gelen malzeme belirsizligi,
geometrik faktor belirsizlikleri bant genisliklerinin yaklagik 3.8 kati, p = %10 belirsizlik
yiizdesinde ise 5.4 kat1 bant genisligine sahip oldugu goriilmektedir.

Malzeme belirsizliginin dikkate alindigi yorulma catlak biiylimesi degerlerinin interval
genisligi ile geometrik faktor belirsizliklerinin dikkate alindigi yorulma catlak biiyiimesi
degerlerinin interval genisligi karsilastirildiginda malzeme interval genigliginin ¢ok daha genis
bir aralik sergiledigi goriilmektedir. Buradan da malzeme parametresi belirsizligi geometrik
faktor parametresi olan ¢atlak uzunlugu ve parga genisligi belirsizligine gore daha etkin oldugu
gozlenmektedir.

Bu calisma ile Paris-Erdogan bagintisinda yer alan, malzeme sabitleri ve geometrik faktorii
parametrelerindeki belirsizlikler interval sayilar kullanilarak ifade edilmis ve yorulma g¢atlak
ilerleme hizinin belirsizlikler altindaki davranisi incelenmis, gercek degeri igeren bir aralik
deger kiimesi elde edilmistir.
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HAYMANA -DEMIROZU MEVKi MERMERLERININ
FiZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
DETERMINATION OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF
THE HAYMANA DEMIROZU MARBLES

Miicahit Nasuh BILIR
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 Yap isleri Genel Miidiirliigii
Osman SIMSEK
Dog. Dr. Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Béliimii

OZET

Bu galismada, Haymana-Demirdzii mevki mermerlerinin, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda yore mermerlerinin fiziksel 6zelliklerinden hacim
kiitle, 6zgtl kiitle, agirlikga su emme, bosluk orani ve doluluk orani belirlenmistir.
Mermerlerin mekanik o6zelliklerinden basing, egilme, yarmada ¢ekme, agmmma direnci ve
darbe mukavemetleri belirlenmistir. Donma ¢oziilme sonrasi basing mukavemeti tespit
edilmistir. Sonug olarak mermerlerinin porozite, su emme, basing mukavemeti, donma
¢oziilme sonu basing mukavemeti kaybi, egilme mukavemeti, darbe mukavemeti degerleri
bakimindan kaplama olarak kullanim 6zelliklerini tagidig1 goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Mermer, Fiziksel ozellikler, Mekanik 6zellikler

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the physical and mechanical properties of Haymana-
Demirdzii local marbles. In this context, volume mass, specific mass, water absorption by
weight, void ratio and occupancy ratio were determined from the physical properties of the
local marbles. Pressure, bending, splitting tensile, abrasion resistance and impact strength
were determined from the mechanical properties of the marbles. Compressive strength after
freeze-thaw was determined. As a result, it has been seen that the marbles have the
characteristics of use as a coating in terms of porosity, water absorption, compressive
strength, loss of compressive strength after freezing and thawing, bending strength, impact
strength.

Key Words : Marble, Physical Properties, Mechanical Properties

1. GIRIS

Mermer; kire¢ taslarinin (kalsiyum karbonat) zamanla dogada meydana gelen 1s1 ve basing
(metamorfizma) etkisi ile kristalize olmus bilesiminde en az %95 CaCO3 bulunan, genellikle
yogunlugu 2550-2800 kg/m® arasinda degisebilen, icerisinde az miktarda kuvars, grafit,
hematit, limonit, pirit, mika, klotrit gibi mermere degisik renkler ve damarli bir goriiniim
kazandiran mineraller bulunan ve kesilip parlatilabilen sert taslara mermer denir [1-3].
Mermerler saf olduklarinda yar1 saydam ve beyaz renklidirler. Mermer biinyesinde bulunan
madensel oksitlerin tesiriyle sari, pembe, kirmizi, mavimtirak, esmer ve siyah renkli
olabilmektedirler. Bazi mermerlerin biinyelerinde rastlanan degisik renklerdeki damarlar,
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taslara hayranlik uyandiran bir gorinti ve desen kazandirdigi gibi, kiymetlerini de
artirmaktadir. Dekorasyon islerinde 6zellikle bu ¢esit mermerler tercih edilmektedir [4].

Tiirkiye’nin mermer rezervin 76 milyon m® dolayinda oldugu tahmin edilmektedir [1, 5, 6].
Mermercilikte kalite kontrol, sekil, ebat ve biiyiik 6lgiide gozlemlenen tasa ait 6zelliklerden
olusan yapi, her tip mermere kendi 6zelligini vermektedir. Mermerin kendi 6zellikleri disinda
iriiniin biinyesinde bulunan siireksizlikler ve kilcal gatlaklar kalite kontrolde etkindir [5, 7].
Mermerler kullanilan yerlerine gore fiziksel ve fiziko-mekanik 6zellikleri de bilinmelidir [8].

Mermerlerde sertlik, mermer biinyesindeki silikat mineralleri sertligi arttirir. Mermerin
sertliginin, bigilme ve cilalanma konulari ile yakin ilgisi vardir [9]. Mermerlerin gézenekliligi
%0.0002 ile %0,5 arasinda degisir iken basing mukavemetleri 50 — 150 MPa arasinda
degismektedir. Mukavemet tabakalasmaya dik yonlerdeki yiiklemelerde paralel yone gore
daha biiyiiktiir [9] [10].

Gokaltun(2001) yaptigi bir calismada atmosferik kirleticilerin mermerleri {izerindeki
incelemis .Bu calismada fosil igerikli enerji yakit1 kullanimu ile ortaya ¢ikan hava kirliliginin
yapt malzemeleri lizerinde de zararli etkileri oldugu ve bu etkinin, sonuglari itibariyla
malzemelerde 6nemli degisimlere neden oldugu saptamistir. Hava kirlilgi nedeniyle meydana
gelen "Kuru ve Islak Cokelme Mekanizmalar1" kiikiirt oksitler ve azot oksitler gibi atmosferik
kirleticilerin etkiler kirectasi mermerlerinin parlakliklarin1  olemsuz olarak etkiledigi
vurgulanmigtir [11].

Bu ¢alismanin Ankara ili Haymana ilgesi Demirdzii mevki mermerlerinin, fiziksel ve mekanik
ozelliklerini belirlemesi amaglanmugtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu calismada, Demirdzii mermer ocagini Polatli ilgesinin 50 km giiney dogusunda Haymana-
Demir6zi arasindaki kdy yolunun 30.kilometresinden 2- 2,5 km kadar batida, Demirdzi
Ornek sahasi ulagim haritas1 Sekil 1' de goriilmektedir [12].

‘ " K
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Sekil 1. Mermer ocaginin yer bulma haritasi
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Ocag temsil eden 5 ayr1 noktasindan (Sekil 2) bloklar almarak TS 699 da [13]. Onerilen
teknik Ozellikler i¢in deney 6rnek boyutlarina getirilmistir. Haymana- Demirdzii mermerleri
bilinyesinde yer yer gozlenen silis igerigi, %0,7-2 arasinda degismektedir. Diger taraftan %96-
98 CaCOs; igerigi ile de yiiksek kalite kirectas1 sinifina girdigi vurgulanmaktadir [14].

2.2. Metot

Arastirmada TS 699°da[13] belirtilen 6zeliklerden mermerlerde bulunmasi gereken
saptanmasinda kullanilan TS’ ler esas alinarak 6rnekler hazirlanmistir. Deney 6rnekleri sulu
kesimimle deney boyutlarina getirilmistir. Cizelge 1°de belirtilen her bir 6zellik igin 6 sar adet
numune hazirlanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Mermerlerin fiziksel ve mekanik Ozellikleri Cizelge 1°de literatiir ve ilgili TS verilen
degerlerle birlikte verilmistir.

3.1. Mermerin Fiziksel Ozellikleri
3.1.1. Gergek yogunluk

Mermer numunelerinin ger¢ek yogunluklarmin aritmetik ortalamasi 2,69 g/cm® olarak
belirlenmistir. Cizelge 1°de goriildiigii gibi benzer bilimsel ¢alismalar sonucu elde edilen
mermerlerin gergek yogunluklari ile yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. Deney ornekleri
yogunluk degerlerinin TS 2513 ve TS 1910°da belirtilen 2,55 g /em® degerinden biiytlik
oldugu Cizelge 1’de goriilmektedir [15, 16].

3.1.2. Kiitlece su emme orani

Mermer numunelerinin atmosfer basinci altinda kiitlece su emme tayini yiizde oranlar
aritmetik ortalamasi sirasiyla %0,06 dir. TS 1910°da [15] belirtilen agirlikga %0,75, TS
2513’te[16] belirtilen agirlik¢a %1,8 ve TS 10449°da [17] belirtilen %0,4 su emme {ist sinir
degerinden daha diisiiktiir.

3.1.3. Acik gozeneklilik

Mermer 6rneklerinin agik gozenekliligi verileri aritmetik ortalamasi 0,18 olarak belirlenmistir.
Demir6zii mermerleri 6rneklerin agik goézeneklilik Demirli ve Mucur yoresi mermerlerine
gore daha kiigliktiir

3.1.4. Kompasite (doluluk orani)

Kompasite verilerinin aritmetik ortalamasi %99,38 olarak bulunmustur. Benzer literatiirde
mermerlerin  kompasiteleri 99°dan biiyiiktiir Cizelge 1’de goriildiigii gibi Demirozii
mermerleri kompasitesi degerlerinin TS 2513 ve TS 1910’da belirtilen %98’ den biiyiik
oldugu goriilmektedir [15, 16].

3.1.5. Porozite (gozeneklilik derecesi)

Porozite deneyleri sirasinda elde dilen mermer orneklerine ait bosluk orani aritmetik
ortalamast %0,62 olarak bulunmustur. Deney 6rneklerinin porozite verileri, Emicce yoresi
mermerleri Diimrek yoresi bej mermerleri ve Demirli yoresi mermerlerine gore biiytk,
Diimrek yoresi pembe mermerlerinden kiiciik oldugu ayrica TS 10449 ve TS 1910’da
belirtilen en ¢ok %2 degerini asmadig1 ve Cizelge 1’de verilen taslarin porozite degerleri ile
siiflandirilmasina gore, deney orneklerinin porozite degerleri ortalamasinin %1’ den kiiglik
oldugu i¢in ¢ok kompakt tas oldugu, Cizelge 1 de goriilmektedir [15, 16].
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3.1.6. Ac¢ik hava tesirlerine dayaniklihk

Deney sonucunda referans numuneleri ile deneye tabi tutulan numuneler arasinda ¢ok az
parlaklik kayb1 gozlenmistir. Herhangi bir fiziksel bozulma gézlemlenmemistir. Bu sonugla
calisma yapilan mermerin dis tesirlere maruz kalan yerlerde kullanilabilecegi ve herhangi bir
renk bozulmasi olusmayacag diisiiniilebilir.

3.1.7. Pas tehlikesi

Deney sonucunda referans numuneleri ile deneye tabi tutulan numuneler arasinda herhangi bir
fark gozlenememistir. Bu sonugla incelenen mermerin i¢inde istenmeyen renk degisikligine
sebep olacak minerallerin bulunmadigi s6ylenebilir.

3.2. Mekanik Ozellikler

Deney orneklerinden elde edilen mekanik 6zelliklerinden basing, efilme, yarmada ¢ekme,
asinma ve darbe dayanim degerlerinin aritmetik ortalamalar1 Cizelge 1’de goriilmektedir.

(izelge.1. Mermerin teknik 6zellikleri

Ozellik = _
— @ 5| — = N~ — oy
=12 1% |5 3 S 1T |5 |2 |2
4y |2 |28 [T X |3 |2
Bel 2 < < o| = S o () Yo}
E5|1E |S=SEl§ |57 |7 |&
ASdm |53 HE|o |[SEE |- |-
Gergek 269 273 |27 |27 |269 |272 |- >2,5 | >25
yogunluk(kg/dm®) 5 5
GOriintir 2,68 |- - - - - - -
Yogunluk(kg/dm®)

Kiitlece su emme (%) 006 |061 (01 |01 |[006 |01 |<04 |<08|>18

Acik gozeneklilik (%) 0,18 |- - - 0,14 | 0,54 | - - -
Kompeasite tayini(%) 99,38 [99,3 99,6 | 99,3 |99,6 | 99 >08 | >98 |-
Porozite tayini (%) 0,62 |0,37 |0,37 {037 | 0,74 | 0,44 |- <2 <2
Basing Dayanimi (MPa) | 1444 | 62,4 | 76,7 | 90,8 | 61,5 | 90,8 | >50 |>50 |>50
Donma- Coziilme kaybt | 1,979 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | - - <1 <5 <5
(%)

Egilme Dayanimi (MPa) | 11,8 - 148 | 151 (4,42 | 151 |>6 |>5 |>4
Yarmada Cekme 5,8 - - - - - - - -
Dayanimi (MPa)

Asinma Dayanimi 985 |- - - - - - - -
kay1b1(%)

Darbe Mukavemeti 38,67 | 646 | 0,96 |0,76 |- 0,60 |>0,6 |>1,2 | >0,6
(kgf.cm/cm?

3.2.1. Basin¢ dayanim

Basing mukavemeti aritmetik ortalamasi hava kurusu hale getirilmis numuneler i¢in 144,4
MPa, donma-¢oziilmese sonu basing mukavemeti kaybi1 %19,79 olarak tespit edilmistir. TS
10449’a gore doseme kaplamasi, merdiven basamagi vb. yerlerde kullanilacak mermerlerde
aranan en diisiik basing mukavemeti degeri 50 MPa ve don sonu basing mukavemeti 30 MPa
olduguna gore deney Orneklerinin bu bina kisimlarinda ve don tesirlerine maruz kalabilecek
yerlerde kullanilmasimin uygun oldugu ve Cizelge 1. basing mukavemeti ile taslarin

www.izdas.org 86 21-22 Haziran 2022, Ankara



5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

smiflandirilmasina gore, mermer 6rneklerinin yiiksek direngli tas sinifina girdigi Cizelge 1°de
goriilmektedir [15, 17].

3.2.2. Egilme dayanim

Mermerlerde en ¢ok oOzeliklerden birisi egilme dayanimidir. Genel olarak kulanim alam
itibariyle egilmeye maruz kalirlar. Mermerlerin egilme mukavemetinin aritmetik ortalamasi
11,8 MPa olarak bulunmustur. TS 2513ve TS 10449 ’te yogun kalker igerikli mermer i¢in
belirtilen egilme mukavemeti degerine uygun oldugu Cizelge 1’de goriilmektedir [15, 17].
Daha onceki galismalara gére mermerlerin egilme mukavemeti Demirli en diistiik 4.42 MPa
degere oldugu saptanmastir.

3.2.3. Asinma dayamim kaybi

Mermerlerin doseme ve merdivenlerde gibi yerlerde kullanilmasi durum da en c¢ok
ozeliklerden birisi asinma direncidir. Yapilan test sonucunda mermerde asinma direnci kaybi
miktart aritmetik ortalamasi numuneler i¢in %9,85 olarak saptanmistir. Benzer ¢aligmalarda
ve ilgili TS’lerde herhangi bir limit verilmedigi gibi test soncuda verilmemistir (Cizelge 1).

3.2.4. Darbe dayanim

Demir6zii mermerlerinin darbe mukavemeti aritmetik ortalamas: 38,67 kgf.cm/cmg, olarak

bulunmustur. TS 2513’te yogun kalker icerikli mermerin kaplama olarak kullanilabilmesi i¢in
12 kgf.cm/ecm®, TS 10449°da belirtilen déseme kaplamasi, merdiven basamagi vb. yer
désemesinde kullanilacak mermerlerde 6 kgf cm/cm?®, Cizelge 1°de goriilmektedir [15, 17].
Diger yore mermerlerine gére deney orneklerinin darbe mukavemeti degerlerinin Emigce
mermerleri hari¢ olmak tizere yliksek oldugu Cizelge 1°de goriilmektedir.

3.2.5. Yarmada ¢cekme dayanimi

Deney orneklerinde tabakalasma yonii dikkate alinmadan yapilan Yarmada ¢ekme dayanimi
deneyi sonucunda 6rneklerin Yarmada ¢ekme mukavemeti aritmetik ortalamasi hava kurusu
numuneler i¢in 5,8 MPa olarak bulunmustur (Cizelge 1).

4. SONUCLAR

Ankara, Haymana, Demirozii yoresi mermerlerinin Yyapilan fiziksel ve mekanik deneylerin
sonuglarina gore, Hacim kiitle degerleri 2,68 glcmg, agirlik¢a su emme miktar1 %0,06, doluluk
orani %99,38, ortalama porozite degeri %0,18 ve bosluk oranlari ise %0,62, 6zgiil kiitle 2,69
g/cm?® olarak tespit edilmistir.

Basing mukavemeti ortalamasinin 144,4 MPa iken donma- ¢6ziilme sonrasi basing
dayanimindaki kayb1 %1,979, Egilme mukavemeti 11,8 MPa oldugu ve darbe mukavemeti
38,67 kgf.cm/cm?® oldugu, asinma deneyi verilerinin aritmetik ortalamasinin %9,85 oldugu ve
Yarmada ¢ekme mukavemeti verilerinin aritmetik ortalamasinin 5,8 MPa oldugu tespit
edilmistir.

Mekanik ve fiziksel oOzellikleri degerlendirildiginde ozgiil kiitle, agirlikga su emme,
kompasite, porozite, basing mukavemeti, egilme mukavemeti, darbe mukavemeti ve don sonu
agirlik kayb1 bakimindan TS 10449, TS 1910 ve TS 2513 standartlarina uygun oldugu
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PELETLENMESININ BETON BASINC DAYANIMINA ETKISININ
ARASTIRILMASI
INVESTIGATION OF THE EFFECT OF PELLETING OF RECYCLING AGGREGATE
WITH DIFFERENT CONCRETE RATIOS ON CONCRETE PRESSURE STRENGTH
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OZET

Betonun ana bileseni olan ¢imento ve agregalarin elde edilmesi dogay1 tahrip eden ayni
zamanda beton atiklar1 ve ¢evre kirligine neden olan en 6nemli etkililerde biridir. Agrega
beton hacminin %60-80’i olusturur. Beton {iretiminde geri doniisim agrega (GDA)
kullanilmasi durumunda, gevresel, ekolojik ve ekonomik etkilerinin yan1 sira enerji sarfiyatini
ve dogal hammadde tiiketimini de avantaj saglayacaktir. Bu ¢alismada atik betonlardan elde
edilen iri (4-22,4) GDA taneleri, baglayict (¢imentosu%75+ ugucu kiilii%?25) sabit olarak
almmistir. Baglayict bulamaci karisimda kullanilan toplam karisim suyunun %0, %25, %50,
%75 ve %100 katilarak 5 farkli bulamacla GDA peletlenmistir. Peletlenmis GDA ile kirma
tas ince agrega TS 802’ye gore karisim tasarimi yapilmustir. Uretilen beton karisimlarinin
islenebilirligi yaninda 7 ve 28 giinliik basing dayanimlar1 karsilastirilarak en yiiksek basing
dayanimini saglayan GDA baglayic1 bulamaci uygulamasi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Geri doniigiim agregasi, Peletleme, Geri doniisiim betonu

ABSTRACT

Obtaining cement and aggregates, which are the main components of concrete, is one of the
most important effects that destroy the nature and also cause concrete waste and
environmental pollution. Aggregate constitutes 60-80% of the concrete volume. In the case of
using recycled aggregate (RCA) in concrete production, it will provide an advantage in terms
of energy consumption and natural raw material consumption as well as environmental,
ecological and economic effects. In this study, coarse (4-22,4) RCA grains obtained from
waste concrete, binder (75% cement + 25% fly ash) were taken as fixed. RCA was pelleted
with 5 different slurries by adding 0%, 25%, 50%, 75% and 100% of the total mixing water
used in the binder slurry. A mixture design of pelleted RCA and crushed stone fine aggregate
was made according to TS 802. In addition to the workability of the produced concrete
mixtures, the 7 and 28 day compressive strengths were compared and the RCA binder slurry
application, which provides the highest compressive strength, was determined.

Keywords: Recycling aggregate, Pelletizing, Recycled concrete
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1. GIRIS

Insaat sektoriinde en ¢ok kullanilan yap1 malzemesi betondur. Beton; agrega ¢imento su ve
katki maddesi ile bilesiminden meydana gelmektedir. Agrega betonun hacminin %65-70
olusturur. Beton iiretiminde kullanilan agregalar akarsu yatagindan ¢ikarilan dogal
sekillenmis veya tas ocaklarda kirilar elde edilen kirma agregalara kirma tag agregasi denir.
Devlet Planlama Teskilatt IX. 5 Yillik Kalkinma Plan1 (2007 -2013) raporunda belirtildigi
iizere; dogal kum ve cakil orami azalirken, kirma agrega (kirma tas agrega) liretim orani
olduk¢a artmistir (DPT 2739, 2007). Kirma agrega kullanimimin artmasi hem maliyeti
artirmakta hem de dogal topografik yapiyr bozarak cevre kirligine neden olmaktadir. DPT
raporunda belirtilen olumsuzlugu azaltmak amaciyla yiiksek dayanim istenmeyen (kaldirim,
su gecirgen beton, saha betonu, sehir mezarligi beton lahit, sehir i¢i agik otopark vb.) yerlerde,
atik betonlarin kirilmasiyla elde edilen geri doniisiim agregasi (GDA) kullanarak {iretilen
betonlar kullanilabilir (DPT 2503, 2000). Boylece GDA kullanilarak iiretilen betonlarda
stirdiirebilirlik saglanmis olacaktir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de insaat yikinti
atiklarinin =~ kullaniminin =~ yayginlagtirilmasina  yonelik  ¢alismalarin = tesvik  edildigi
bilinmektedir. Insaat yikint1 atiginin olusturdugu sorunlarin ¢dziim yolu olarak atiklarin tekrar
kullanimi  ile ¢evre Kkirliliginin  azaltilmasinin  yaninda  siirdiiriilebilirlik  olarak
degerlendirmektir (Olmez & Y1idiz, 2008)

Genel olarak GDA’nin yiizey yapisina bagli olarak, su emilimi, yogunluk, asinma direnci ve
¢imento hamuru ile agreganin yapismasi betonun performansini etkilemektedir. GDA ile
dogal agreganin teknik 6zellikleri su emme oran1 %0,5 ile %1 arasinda degisirken, GDA’ nin
su emme orani %4 ila %12 arasinda degistigi belirtilmistir (Celik, 2001). GDA ile iiretilen
betonun basing dayanimi, agreganin elde edildigi betonun bir alt beton sinifin1 saglamaktadir.
Bununla birlikte GDA ile iretilen betonlarin basing dayanim degerlerinin geri
doniistiirlilmemis betonun ¢imento miktarina, dolayisiyla su/¢cimento (S/C) oranina, agrega
kalitesine, dolayisiyla betonda olusan bosluklarina ve ¢imento harci ile olusan agrega hamur
aderanslarina bagli oldugu vurgulanan 6nemli hususlar olarak tespit edilmistir (Sonawane &
Pimplikar, 2013; Demirel, vd, 2015;). Demirel ve Simsek (2014) yaptiklar1 c¢alismada,
cimento yerine %20 oraninda ugucu kiil (UK) ikame edilmistir. Karisimda islene bilirligi
saglamak i¢in ¢imento kiitlesinin %]1,2> si oraninda siiper akisanlastirici kullanarak
hedeflenen basing dayanimi sahip beton iiretilmistir. Durmus vd. (2009), geri doniisiim
agregasi ile iretilen betonun birim hacim agirlik, ses gecis hizi ve basing dayanim 6zeliklerini
belirlemislerdir. GDA ile yapilan bir ¢aligmada, beton karisimina agirlikga %20, 40, 60, 80
oraninda ikame edilerek {iretilen betonun egilmede ¢cekme ve basing dayanimlar1 belirlenmis
ve bulunan degerler karsilastirilmistir (Siime, 2016; Magin ve Demir, 2018).

Peletleme prosesi: GDA taneleri bir diskin i¢inde dondiiriilerek, baglayict bulamacinin
tanelerin iizerine yapisi, yer ¢ekim ve merkezka¢ kuvveti ile ve arasindaki bag yardimi ile
kiiresel forma getirilme iglemidir. Srb ve Ruzickova (1988) belirtigine gore, mekaniksel
parametrelerde, disk donme hizini peletleme diskindeki peletlerin hareket degisimlerine, yer
cekim kuvveti yaninda ve peletlerin hareketini mekezkag kuvveti etkilemektedir. Eger bu
kuvvetlerden birisi baskin olursa ya peletler daginik bir yapida sekillenmekte ya da
sekillenme tamamen durdurulmaktadir. Ozellikle, bu merkezka¢ kuvvet icin gegerli ise
nemden dolayr adherence (baglilik) yoluyla bitiin parcaciklar diskin duvarlara
yapismaktadirlar. Peletleme siirecinde peletlenmeyi etkileyen faktorler ise; Peletleme diskin
donme hizinin yer c¢ekim kuvvetinin veya merkezka¢ kuvvetinin baskin olmasindan
kacinmasi, peletleme disk diizeyi normal diizey arasindaki ag1 ve diskin ¢apidir.

Bu calismanin amaci; 4mm biiylik, 22,4 mm kiicik GDA’nin fark su oraniyla baglayici
bulamaci ile Peletleme prosesi uygulanmistir. Peletlenmis GDA(4-22,4) ve kirma kum (KK)

www.izdas.org 90 21-22 Haziran 2022, Ankara



5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

(0-4) karigtirilarak C 25 simifi beton tasarimi yapilarak taze ve sertlesmis beton bazi teknik
ozellikleri incelenmistir

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak GDA, baglayic1 (Cimento%75+ Ucucu kiil%25), kirma kum ve
su ile tiretilmis betondur.

2.1.1. Baglayic ve karisim suyu

Baglayicilarin yogunluk degeri sirasiyla Cimento 3,10 kg/dm?®, ucucu kiil 2,68 kg/dm? diir.
Baglayicilarin kimyasal analiz sonuglart Cizelge 1. de verilmistir. Beton karisiminda sehir
sebeke suyu kullanilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan ¢imentoya ait kimyasal ozellikler

Oksitler Si0, | AlLO; | Fe,0; | CaO | MgO | SO; | Na,O | K,O | K.Kaybi
CEM 1425 (%) |20,7 |6,0 2,4 63,6 | 2,6 21 |01 09 |14
UK (%) 56,21 | 17,04 [825 |94 |25 29 |22 - 1,6

2.1.2. Baglayici1 Bulamaci (BB) ve GDA Peletleme

Karisimda agirlikga CEM 1 42.5 R ¢imentosu%75+ Catalagizi ugucu kiilii%25 sabit olarak
alinmistir. Karisimda kullanilan toplam karigim suyunun(S) %0, %25, %50, %75 ve % 100
katilarak 5 farkli BB-S elde edilmistir. Her bir BB-S karisimina GDA ilave edilerek 15 dakika
peletleme islemi yapilmistir (Sekil 1).

-

Sekil 1. GDA ve BB-S oranlariyla Peletlenmis GDA
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2.2. Metot

Aragtirmada kullanilan agregalarin tane biiytikligi dagilimi TS EN 933-1° e gore (04 mm),
(4-22,4 mm) agrega gruplarinin elek analizleri yapilmistir. Agregalarin tane yogunlugu ve su
emme Ozelliklerinin belirlenmesinde TS EN 1097-6 ve yassilik endeksinin belirlenmesinde
TS EN 933-3 standartlar1 esas alinmistir. Beton tasariminda, beton sinift C25 planlanmis ve
karigim hesab1 TS 802/2016 esas alinarak yapilmistir. Karisimda ideal graniilometriye gore
KK (04 mm) oran1 %47, GDA (4-22,4 mm) oran1 %53 olarak hesaplanmistir. S/C orani
0,60, ¢cokme 3-5 cm ve su miktar1 203 1t olarak secilmistir. Hesaplamalar dogrultusunda
¢imento miktarinin 338 kg/m® oldugu tespit edilmistir. Taze betonlarn ¢okme (slump)
ozelligi icin TS EN 12350-2 ve betonun basing dayanimi TS EN 12390-3 standardi esas
alinarak yapilmistir. Sertlesmis 100 x100x100 mm kiip beton oreklerinin 7 ve 28 giinliik
basing dayanimlari testleri yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Agrega ozelikleri

GDA, KK ve peletlenmis GDA {izerinde yapilan elek analizi sonuglar ve teknik 6zellikleri
Cizelge 2°de verilmistir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi kirma kumun yogunlugu daha yiiksek ve
su emme oram % 2,8 iken GDA yogunlugu 2,40 kg/dm® iken su emmesi %7,65 tir. Genel
olarak, kirma kumun yiizey alaninin dogal kumunkine gore fazla olmasindan ve ayni1 zamanda
kirilma ozelliginden dolay1 dogal agregalara gore daha yiiksek su emme degerine sahiptir.
Ayni cins agregalarin yogunluklar1 ile su emme ylizdeleri arasinda ters iliski oldugu
bilinmektedir. GDA yassilik indeksi ilgili standartlarda verilen sinirliklarn i¢indedir.

Cizelge 2. Kullanilan agregalarin elek analizi ve teknik 6zellikleri

A ® o
Elek Cap1 25| € =T
(mm) 224116 |11,2 |8 4 2 |1 (050,25 Eog £ n g %

S |35 E
KK (0-4) 100 | 100 | 100 | 100 {100 |70 |55|20 |8 2,68 |28 -
GDA(4- 100 |80 |65 |30 |5 0 |0 |0 |O 240 |765 |77
22,4)
Peletlenmis | 99 75 |50 22 |3 0 |0 |0 |O 2,45 572 | %1
GDA

3.2.3. Taze betonda islenebilirlik

Taze beton numunelerinin iglenebilirliginin incelenebilmesi amaciyla ¢okme (slump) deneyi
yapilmugtir. Biitiin karigimlarda beton bilesenleri sabit tutulmustur. Baglayict bulamacini
meyana getiren su miktar degismistir.
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Sekil 2. Cokme deneyi sonuglari

Peltelinmis GDA ve Kirma kum (KK) karisimlariyla tiretilen betonlarin ¢okme degerleri
birbiriyle karsilastirildiginda Sekil 2°de goriildiigi gibi en yiiksek ¢cokme degeri BB-S 75’ 1i
karigimlarda goriliirken en diisilk ¢okme degerleri BB-S 0’ li karisimlarda goriilmiistiir.
Bunun nedeni, toplam karisim suyun %75 oraninda hazirlanan BB ile peletlenen GDA sint
yiizeyine bulamacin iyi sekilde yapismasi KK ilave edildikten sonra gere kalan %25 lik su
islene bilirligi olduk¢a iyi sagladigi goriilmistir. BB-S 0 karimda ise Karigima giren
malzemeler normal beton liretimindeki usule gore karistiritlmis bunun ¢okme degeri en diisiik
cikmigstir. Peletlemede baglayici bulamacinin kivamini taze betonun islenebilirliginin {izerine
etkisinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

3.2.4. Beton basin¢ dayanim

Beton basing dayaniminda her bir yas ve karisim orani i¢in {i¢ deney numunesi test edilmistir.
Sekil 3’ de deney sonugclarini aritmetik ortalamasi verilmistir. Sekil 3 incelendiginde 7 giinliik
basing dayanimlarinda baglayici bulamaci karisim suyu artikca a dayanim artmistir. En
yiiksek basing dayanimi artis1t BB-S 75 kodlu karisim da elde edilir iken en diisiik dayanim ise
BB-S 0 olan karisimdan elde edilmistir
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Sekil 3. Beton karisimlarinin basing dayanimi

28 giinliik basing dayanimlar analiz edildiginde 7 giinliik karisimlarin basing dayanimina
paralellik gostermektedir yani baglayici bulamaci karisim suyu %75 orana kadar dayanim
artis saglarken %75 den sonra basing dayanimina etkisi azalmistir. Bu da baglayict
bulamacinin kivami ile baglantili olduguna baglanabilir. En yiliksek basing dayanimi artisi
BB-S 50 ile BB-S 75 karisimlardan da elde edilir iken en diisiik dayanim ise BB-S 0 olan
karigimdan elde edilmistir

4, SONUCLAR
Arastirma sonucunda

GDA, peletleme sonrasinda GDA’ nin yogunlugu artig1 gibi su emmesinin ve yassilik endeksi
oranin azaldi saptanmustir.

Peletlemede baglayict bulamacinin karisim suyu orani, taze betonun islenebilirligi lizerine
etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir.

7 glinliik betonlarda en yiiksek basing dayanimi artist BB-S 75 kodlu karisim da elde edilir
iken en diisiik dayanim ise BB-S 0 olan karisimdan elde edilmistir

28 glinliik betonlarda en yiiksek basing dayanimi artisit BB-S 50 de 43,50 MPa elde edlir iken,
BB-S 75 karisimlarla elde edilen betonlarda 43,49 MPa elde edilmistir. En diisiik dayanim ise
BB-S 0 olan karigimdan 37,03 MPa olarak elde edilmistir
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YUKSEK GERILIM OLCUM YONTEMLERINDE HATA ORANININ TESPITI
DETERMINING THE FAULT RATE IN HIGH VOLTAGE MEASUREMENT METHODS

Harun GULAN
Dr. Ogr. Uyesi, Munzur Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Bolimii
Diizgiin AKMAZ
Dr. Ogr. Uyesi, Munzur Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Bolimii

OZET

Bu calismada yiiksek gerilim 6l¢limiinde kullanilan 6l¢ii transformatorii ve gerilim boliici
kapasite yontemleri lizerine odaklanan deneyler gerceklestirilmistir. Bunu gergeklestirmek
icin Terco Yiiksek Gerilim Deney Sistemi kullanilmistir. Yiiksek gerilim degerini 6lgmek igin
doniistiirme oram1 450 olan bir yiiksek gerilim 6l¢ili transformatorii kullanilmistir. Ayrica
gerilim boliicii kapasitesi olarak 100 pF degerinde olan bir yiiksek gerilim kapasitesi ve 20 pF
degerindeki silindirik toprak kapasitansi kullanilmistir. Her iki yontem ile gergeklestirilen
deneyler neticesinde iki yontem arasinda ortalama %1.11°lik bir hata orani tespit edilmistir.
Yiiksek gerilim degerlerinin kV mertebesinde oldugu diisiiniildiigiinde bu hata oran1 bazen
binlerce voltluk 6l¢iim hatasina neden olur. Ne kadar iyi bir bigimde tasarlanmis olursa olsun
olglim kapasitesi bir gerilim diisiimiine sebep olur. Bu deney, toprak ve diger g¢evre nesnelerle
olan kapasitif kayiplarin yiiksek gerilimlerde daha yiiksek degerde oldugundan 6l¢timlerde bir
hata oraninin bulunmasinin kaginilmaz oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek gerilimlerinin dl¢iilmesi, 6l¢ii transformatorii, gerilim boliiciiler
ile 6lgme

ABSTRACT

In this study, experiments focusing on instrument transformer and voltage divider capacitance
methods used in high voltage measurement were carried out. Terco High Voltage Test System
was used to realize this. A high voltage transformer with a conversion ratio of 450 was used
to measure the high voltage value. In addition, a high voltage capacitance of 100 pF and a
cylindrical earth capacitance of 20 pF were used as the voltage divider capacitance. As a
result of the experiments carried out with both methods, an average error rate of 1.11% was
determined between the two methods. Considering that high voltage values are on the order of
kV, this error rate sometimes causes measurement errors of thousands of volts. No matter how
well designed, the measuring capacity causes a voltage drop. This experiment has shown that
it is inevitable to have an error rate in the measurements, since the capacitive losses with the
earth and other surrounding objects are higher at higher voltages.

Keywords: Measuring high voltages, instrument transformers, measuring with voltage
dividers
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ALUMINA-SU NANO AKISKANININ DUZLEM YUZEY GUNES KOLEKTORLERI
UZERINDE ISIL PERFORMANSININ DENEYSEL OLARAK ANALIZI
EXPERIMENTAL ANALYSIS OF THE THERMAL PERFORMANCE OF ALUMINA-
WATER NANO FLUID ON FLAT PLATE SOLAR COLLECTORS

o Emre AYTAV
Dr. Ogr. Uyesi, Milli Savunma Universitesi Makine Miihendisligi Bolimii

OZET

Yapilan bu c¢alismada, igerisinde nano boyutta % 1.5 oraninda aliimina pargacik bulunduran
nano-akigkan kullanilarak Diiz Yiizeyli Giines Kolektorlerinin (DY GK) 1s1l performanslarinin
artirtlmas1 amacglanmigtir. Deney diizenegi DYGK’larin 1s1l performanslarin tayini i¢in
belirlenmis standartlara uygun hazirlanmigtir. Nano partikiiller SPEX-8000D (Spex
Industries, Inc., Edison, NJ) model bilyali 6giitiicii ile hazirlanmistir. Nano partikiiller igin
istenilen uniform partikiil boyutunda (10-50 nm) ortalama 38-42 nm’ye 6giitiilmiistiir. Nano
akigkanlarda olusan topaklagsmanin Onlenmesi igin karaliligin azaltilmasi da amaglanarak
akigkan igerisine % 0.2 oraninda yiizey aktiflestirici Triton X-110 kullanilmistir. 12 adet
tastyic1 borulu sogurucuya sahip, 4mm cam kalinlikli 1.87 m? emici alana sahip borulu tip
kolektor se¢ilmistir. Kolektor izolasyonu 40 mm kaya yiiniinden, %95 gecirgenlik, 1.8 litre su
hacmine sahiptir ve sogutucu yiizey tipi bakir dan olusmaktadir. Deneyler Tirkiye Ankara
Kara Harp Okulu bolgesinde 2021 yili Temmuz ayi icerisinde gerceklestirilmistir. Ankara i¢in
45 derece kolektor egim acisi ile deneyler yapilmistir. Buna ek olarak dogrulugun saglanmasi
adina her deney en az licer defa tekrarlanarak ortalama sonuglar elde edilmistir. DYGK’de
yapilan deneylerde su i¢in en yliksek anlik verim %35.32 iken Aliimina-su nano akiskan igin
bu deger % 40.23 olarak elde edilmistir. Boylece 1s1l performansin % 12.2 oraninda iyilestigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nanoakiskanlar, Giines Kolektorii, Yenilenebilir Enerji

ABSTRACT

In this study, it is aimed to increase the thermal performance of Flat Plate Solar Collectors
(FPSC) by using nanofluid containing 1.5% alumina particles in nano size. The experimental
setup was prepared in accordance with the standards appointed for the determination of the
thermal performance of FPSCs. Nanoparticles were prepared with a SPEX-8000D (Spex
Industries, Inc., Edison, NJ) model ball mill. For nanoparticles, the desired uniform particle
size (10-50 nm) was ground to an average of 38-42 nm. 0.2% Triton X-110 surfactant was
used in the fluid with the aim of preventing agglomeration in nanofluids and reducing the
stability. A tube type collector with 12 carrier tube absorbers, 4mm glass thickness and 1.87
m? absorber area was selected. Collector insulation has 40 mm rockwool with 95%
permeability and 1.8 liters of water volume and the cooling surface is made of copper.
Experiments were carried out in Turkey Ankara Military Academy location in July, 2021. For
Ankara, experiments were carried out with a 45-degree collector inclination angle. In
addition, each experiment was repeated at least three times in order to ensure the accuracy,
and the average results were obtained. In the experiments conducted at FPSC the highest
instantaneous efficiency for water was 35.32%, while this value was 40.23% for alumina-
water nanofluid. Thus, it was determined that the thermal performance improved by 12.2%.

Keywords: Nanofluids, Solar Collector, Renewable Energy
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BASKAKOV TiPi BIR OPERATORUN YAKLASIM OZELLIKLERI
APPROXIMATION PROPERTIES OF A BASKAKOV TYPE OPERATOR

Esma YILDIZ OZKAN
Dogent Ogretim Uyesi, Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii
Ali Harun DALDALLI
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik Anabilim Dali

OZET

Polinom yaklagim teorisi, Weierstrass tarafindan 1902'de verilen ve kapali bir aralikta
herhangi bir siirekli fonksiyona diizgiin yakinsayan bir polinom fonksiyonu oldugunu belirten
Weierstrass yaklasim teoremine dayanmaktadir. 1912'de Bernstein, Bernstein polinomu adl
bir polinom tanimladi ve Weierstrass yaklasim teoreminin yapict bir kanitim1 sundu.
Voronoskaja, 1932'de Bernstein polinomu i¢in asimptotik bir yaklagim sonucu verdi. 1953'te
Korovkin, kapali bir aralikta herhangi bir dogrusal pozitif operatdr dizisi i¢cin Korovkin tipi
yaklagim teoremi adi verilen bir yaklasim teoremi sundu. Bu ¢aligmalarin devaminda
Baskakov, 1957'de Baskakov operatorii olarak adlandirilan bir lineer pozitif operatorler
dizisini tanitt1 ve bu operator i¢in Voronovskaja tipi bir sonug arastirdi. Daha sonra Baskakov
tipi operatdrler birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ornegin, Pethe (1984), Gupta
(1994), Mihesan (1998), Aral ve Gupta (2009; 2010), Agrawal ve ark. (2021) ve Usta (2021),
vb.

Bu calismada bir Baskakov tipi operator icin Korovkin tipi yaklasim sonuglarini arastirtyoruz.
Birinci-ikinci siireklilik modiilii ve bir Lipschitz tipi fonksiyonlar sinifi araciligiyla bu
operatorlerin yaklasimi i¢in esitsizlikleri arastirtyoruz. Ayrica, iki degiskenli operatoriinii
sunuyoruz ve tam siireklilik modiilii ve iki degiskenli fonksiyonlar i¢in bir Lipschitz tipi
fonksiyonlar smifi yardimiyla yakinsama oranini arastirtyoruz. Son olarak, iki degiskenli
Baskakov tipi operatorle iliskili GBS operatdriinii sunuyoruz ve karma siireklilik modiilii ve
Lipschitz tipi Bogel siirekli fonksiyonlar1 yoluyla yakinsama oranimi arastirtyoruz. Ayrica
ileride yapilacak aragtirmalar icin onerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Lineer pozitif operator, Yakinsama orani, Siireklilik modiilii, Lipschitz
tip fonksiyon

ABSTRACT

The polynomial approximation theory is based on the Weierstrass approximation theorem
given by Weierstrass in 1902, which stated that there exists a polynomial function that
converges uniformly to any continuous function on a closed interval. In 1912, Bernstein
defined a polynomial called Bernstein polynomial and presented a constructive proof of the
Weierstrass approximation theorem. VVoronovskaja gave in 1932 an asymptotic approximation
result for Bernstein polynomial. In 1953, Korovkin presented an approximation theorem
called Korovkin type approximation theorem for any sequence of linear positive operators on
a closed interval. In the continuations of these studies, Baskakov introduced in 1957 a
sequence of linear positive operators called the Baskakov operator and investigated a
VVoronovskaja type result for this operator. Later, the Baskakov type operators were studied by
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lots of researchers. For instance, Pethe (1984), Gupta (1994), Mihesan (1998), Aral and Gupta
(2009; 2010), Agrawal et al. (2021), and Usta (2021), etc...

In this study, we investigate Korovkin type approximation results for a Baskakov type
operator. We investigate inequalities for approximation of these operators by means of the
first-second modulus of continuity and a class of Lipschitz type functions. Moreover, we
present its bivariate operator and investigate its rate of convergence with the help of the
complete modulus of continuity and a class of Lipschitz type functions for bivariate functions.
Lastly, we present the GBS operator associated with the bivariate Baskakov type operator,
and we investigate its rate of convergence via the mixed modulus of continuity and Lipschitz
type Bogel continuous functions. Also, suggestions will be made for future studies.

Keywords: Linear positive operator, Rate of convergence, Modulus of continuity, Lipschitz
type function
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A NOTE ON FRACTIONAL FOURIER MULTIPLIERS
Semanur OZDEMIR
Department of Mathematics, Graduate Education Institute, Ondokuz Mayis University
Ayse SANDIKCI

Department of Mathematics, Faculty of Arts and Sciences, Ondokuz Mayis University

ABSTRACT

Let the domain of a function be the set of real numbers. This domain is called the time
domain, and the domain of the Fourier transform of the function is called the frequency
domain. Thus, the Fourier transform is the conversion of a function in the time domain to a
function in the frequency domain. Fractional Fourier transforms transform a signal (either in
the time domain or frequency domain) into the domain between time and frequency: it is a
rotation in the time-frequency domain. Properties and applications of the ordinary Fourier
transform are special cases of those of the fractional Fourier transform. In this study, the space
of Fourier multipliers defined on Lebesgue spaces will be defined and the properties of this
space will be investigated. Later, this definition will be extended to the fractional Fourier
multipliers space. Moreover, the Fourier multipliers space and the fractional Fourier space
will be compared and the relationship with some known results will be examined.

This work is supported by Ondokuz Mayis University with the project number
PYO.FEN.1904.21.024.

Keywords: Fractional Fourier transform, Fourier multipliers, Fractional Fourier multipliers.
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IKINCI MERTEBE ZAMAN ADIMLI BiR LERAY-a MODELI iCIN SONLU
ELEMANLAR YONTEMI
FINITE ELEMENT METHOD WITH A SECOND ORDER TIME STEPPING SCHEME
FOR A LERAY-a MODEL

Aytekin CIBIK
Dog. Dr., Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii
Giilnur HACAT
Doktora Ogrencisi, Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii

OZET

Bu caligmada, tiirbiilans modelleri arasinda siklikla tercih edilen Leray-a modeli i¢in sonlu
elemanlar semasi ¢ikarilmis ve ayrica sisteme eklenen grad-div kararlilastirmasinin etkisi
incelenmistir. S0z konusu Navier-Stokes sistemini niimerik olarak ¢6zmek ig¢in zaman
adimlamasi olarak ikinci mertebeden geri fark (BDF2) formiilii, uzay kesiklestirmesi icinse
sonlu elemanlar yaklagimi tercih edilmistir. Lineer olmayan terimlerin kestirimi i¢inse bir dis
kestirim formiilii uygulanmistir. Elde edilen niimerik semanin teorik olarak kararlilik ve
yakinsaklik o6zellikleri gosterilmis, hazirlanan bir bilgisayar programi vasitasiyla teorik
yakinsama oranlarinin niimerik bir test izerinde de saglandig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Navier-Stokes denklemleri, Leray-a tiirbiilans modeli, Sonlu elemanlar
yontemi, Dogrusal olmayan filtreleme.

ABSTRACT

In this study, a finite element scheme for a commonly used turbulence model namely Leray-a
model was considered along with the addition of grad-div stabilization terms. In order to solve
the system numerically, BDF2 formula was used for temporal discretization and finite
element method was chosen for the spatial discretization. To treat the non-linear terms, an
extrapolation formula was considered. The obtained scheme was analyzed in terms of stability
and convergence issues theoretically and the rates of convergence were confirmed with a
numerical test by a computer code.

Keywords: Navier-Stokes equations, Leray-a turbulence model, finite element method, non-
linear filtering.
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PETROLUN MiKROORGANIZMALAR TARAFINDAN BiYOLOJIiK OLARAK
PARCALANMASI

Doktora Ogrencisi Amir SAGHAFIAN
O.M.U. Fen Fakiiltesi
ORCID ID: 0000-0003-4774-5862

OZET

Hidrokarbon kirliligi, petrokimya endiistrisi ile ilgili faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Etki
acisindan kirlenmis alanlardan hidrokarbonlar1 uzaklastirmak i¢in yaygin olarak kullanilan
mekanik ve kimyasal yontemler simirli ve maliyetlidir. Biyoremediasyon teknolojisi,
hidrokarbon kirleticilerin aritilmasi i¢in umut vericidir. Biyoremediasyon, temel olarak,
karmasik organik kirleticilerin mikroorganizmalar gibi biyolojik ajanlar tarafindan diger daha
basit organik bilesiklere doniistiiriilmesiyle sonuglanan biyolojik bozunma iizerinde calisir.
Petrol hidrokarbonlarinin biyolojik bozunmasini farkli faktorler etkiler. Fiziksel faktorler
arasinda sicaklik, kirleticilerin kimyasal yapis1 tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir ve bu
nedenle hidrokarbonlarin biyolojik olarak bozunmasinda onemli bir rol oynar. farkh
ekosistemler.

Anahtar Kelimeler: Biyoremediasyon, Petrol, bakteri, Biyobozunma, Biyosurfaktan

BIODEGRADATION OF PETROLEUM BY MICROORGANISMS

ABSTRACT

Hydrocarbon pollution is resulting from the activities related to the petrochemical industry.
Mechanical and chemical methods that are commonly used to remove hydrocarbons from
contaminated sites in terms of influence are limited and costly. Bioremediation technology is
the promising for the the treatment of hydrocarbon contaminants. Bioremediation works
basically on biodegradation that results conversion of complex organic contaminants to other
simpler organic compounds by biological agents like microorganisms. Different factors affect
the biodegradation of petroleum hydrocarbons. Among physical factors, Temperature has a
direct impact on the chemical structure of pollutants so plays an important role in the
biodegradation of hydrocarbons. This article presents an updated overview of microbial
degradation of petroleum hydrocarbons by microorganisms in different ecosystems.

Keywords: Bioremediation, Petroleum, bacteria, Biodegradation, Biosurfactant
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MIKROORGANIZMALAR KULLANARAK PLASTIKLERIN BiYOLOJIK
OLARAK PARCALANMASI

Doktora Ogrencisi Amir SAGHAFIAN
0.M.U. Fen Fakiiltesi
ORCID ID: 0000-0003-4774-5862

OZET

Plastik, insan tarafindan fiiretilen ve yagdan sentezlenen, molekiiler agirlig1 yiiksek farkli
polimerlere verilen genis bir isimdir. Teknolojideki ilerlemeler ve diinya niifusunun artmasi
ile birlikte plastik malzemeler hayatin her alaninda genis uygulama alanlar1 bulmus olmasina
ragmen, ¢ogu geleneksel plastik biyolojik olarak par¢alanamaz ve g¢evrede artan birikimleri
bitkiler, hayvanlar ve insanlar i¢in tehdit olusturmaya baslamistir. Biyoplastik iiretimi ve
geleneksel plastik bozunma yontemlerinin gelistirilmesi bu sorunu ¢dzmenin yollarindandir.
Biyoplastikler, yag veya biyokiitleden yapilan ve mikroorganizmalar tarafindan bozunan
biyolojik olarak pargalanabilen plastiklerdir. PHA bozunmasi sirasinda hig¢bir zararli yan {iriin
iretilmediginden, PHA gibi polimerler tibbi uygulamalar i¢in diisliniilmiistiir. Ayrica,
proteinaz K hem L-PLA'y1 hem de prion proteinini bozundurabilir, bu nedenle plastik
biyobozunma mekanizmalari, protein yapistyla ilgili hastaliklarla 1ilgili c¢alismalarda
kullanilabilir. Bu derlemede plastik iiretiminde kullanilan polimerler, biyobozunurlugu
etkileyen faktorler, plastiklerin mikrobiyal ve enzimatik bozunmasinin degerlendirilmesi ve
bunlarin karigimlari ve tanimlanan mikroorganizmalar anlatilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: biyobozunma, polimer, biyoplastikler, mikroorganizmalar

BIODEGRADATION OF PLASTICS USING MICROORGANISMS

ABSTRACT

Plastic is a broad name given to different polymers with high molecular weight, that produced
by human and synthesized from oil. With the advances in technology and the increase in the
global population, plastic materials have found wide applications in every aspect of life
although most conventional plastics are non-biodegradable and their increasing accumulation
in the environment has been a threat to plants, animals and human. Bioplastic production and
development of conventional plastics degradation methods are the ways that can solve this
problem. Bioplastics are biodegradable plastics, made from oil or biomass and degraded by
microorganisms. Polymers such as PHA have been considered for medical applications since
no harmful by-product are generated during PHA degradation. Furthermore, proteinase K
candegrade both L-PLA and prion protein, so the mechanisms of plastics biodegradation can
be used in studies about disease related to proteins structure. Polymers used in plastics
producing, factors affecting the biodegradability, assessment of microbial and enzymatic
degradation of plastics and their blends, and identified microorganisms are explained in this
review.

Keywords: biodegradation, polymer, bioplastics, microorganisms
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KARPAL TUNEL SENDROMLU HASTALARDA DUYU DEGERLENDIRILMESI
ICIN PILOT CALISMA

A PILOT STUDY FOR THE SENSORY EVALUATION IN PATIENTS WITH CARPAL
TUNNEL SYNDROME

Prof. Dr. Serdar AKALIN
Antalya Bilim Universitesi Fizyoterapi Ve Rehabilitasyon Boliimii
Tolga KILINC
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Antalya Bilim Universitesi Lisansiistii Egitim Merkezi Fizyoterapi
Ve Rehabilitasyon Boliimii

OZET

Karpal tiinel sendromu, el ve el bilegi hareketlerinde 6nemli rol alan median sinirin fleksor
retinakulum seviyesinde basiya maruz kalmasiyla bilekte sik goriilen bir tuzak néropatisidir.
Bu calismada ki amacimiz diisiik ve orta siddetli karpal tiinel tanis1 konmus hastalara duyu
degerlendirmesi yapmak. Tenar bolgede ki duyu kaybini degerlendirmek i¢in semmes-
weinstein monoflamenti uygulandi. Tedaviye alinan 42 + yil 10 yas aras1 10 hastaya (7 kadin
ve 3 erkek) degerlendirme yapildi. Degerlendirmeye normal kabul edilen 2.83 lik
monoflament ile baslandi. Her bir noktaya monoflament ile her biri 3 saniye olan 3 vurus
yapild1 ve hastalardan “Evet”, “Hissettim” cevaplar1 vermeleri istenildi. Hastalarin cevap
verdikleri durumda bir diisiik monoflament uygulandi, cevap alinmadiginda ise bir fist
kalinliktaki monoflament hastaya uygulandi. Hastalarin 2.83 degeri referans alinarak yapilan
istatiksel analizde istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmedi (istatistiksel olarak one
sample t testine gore p> 0.05) . Bu pilot calismamiz bize diisiik ve orta siddetli karpal tiinel
tanis1 konan hasta gruplarinda tenar bolgede duyu harabiyeti olmadigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: karpal tinel sendromu, duyu degerlendirmesi, semmes-weinstein
monoflament, median sinir, transvers ligament

ABSTRACT

Carpal tunnel syndrome is a common entrapment neuropathy in the wrist where the median
nerve, which plays an important role in hand and wrist movements, is exposed to pressure at
the level of the flexor retinaculum. Our aim in this study is to perform a sensory evaluation in
patients diagnosed with low to moderate carpal tunnel syndrome. The semmes-weinstein
monofilament was applied to evaluate the sensory loss in the thenar region. Ten patients (7
female and 3 male) aged 42 + 10 years are evaluated, who were treated for capal tunnel
synrome. Evaluation was started with a normal 2.83 monofilament. Each patient was hit to the
thenar region with a monofilament for 3 seconds and the patients were asked to answer as
“Yes”, “I felt it”. A smaller thick monofilament was applied to the thenar region when the
patients responded, and an upper thick monofilament was applied to the patient when there
was no response. No statistical difference was observed in the statistical analysis performed
by taking the 2.83 value of the patients as a reference (statistically, p> 0.05 according to the
one sample t test). This pilot study shows us that there is no sensory damage in the thenar
region in patient groups diagnosed with low and moderate carpal tunnel.

Keywords: Carpal tunnel syndrome, sensory evaluation, semmes-weinstein monoflament,
median nerve, transverse ligament
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1.GIRIS

Karpal tiinel sendromu (KTS), el ve el bilegi hareketlerinde dnemli rol alan median sinirin
fleksor retinakulum seviyesinde basiya maruz kalmasiyla bilekte sik goriilen bir tuzak
noropatisidir. KTS genellikle ilk {i¢ parmagin palmar bolgesini ve dordiincii parmagin radyal
yarisini igeren median sinir boyunca agri ve parestezi belirtiler ile kendini gosterir. Genellikle
30-60 yaslar1 arasinda goriilen KTS, kadinlarda anatomik olarak daha dar olmasi ve hormonal
degisikliklerin sik olmasi nedeniyle erkeklere oranla daha sik goriiliir (1-3)
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Karpal tlinel sendromu bir¢ok nedene bagli olarak olusabilir. Bu nedenlerin basinda
tekrarlayan travmalar, hamilelik, tiroit hastaliklari, romatizmal hastaliklar, diyabetis mellitus
gelmektedir (4). KTS olgularinin birgogu idiyopatiktir. Tekrarlayan hareketler transvers
karpal ligament altinda seyreden median sinire basi yapar.

Bu basi sinir iizerinde ilk donemlerde iskemiye sebep olurken basinin siirekli olmasi
demiyelinizasyona sebep olabilmektedir (5). KTS’ nin ilk doénemlerinde duyusal sinir
liflerinin tutulumuna baglh olarak hastalar median sinir etki alanlarinda agri, uyusma,
karincalanma gibi sikayetlerde bulunurlar. ilerleyen donemlerde elde basmin artmasiyla
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motor sinirlerde tutulum olusur. Bu tutulumla birlikte elde gii¢ ve beceri kaybi, tenar
bolgedeki kaslarda zayiflik ortaya ¢ikabilir (6).

e "1

KTS hastalarinda sinir basisinin derecesine bagli olarak duyu muayenesi %20-50 oraninda
normal bulunabilir (7). Tenar bolgenin duyu muayenesinde palmar kutandz sinir tiinele
gelmeden once ayrildigi i¢cin normal sonuglar alinir. En erken ve en sik goriilen duyu kaybi 3.
parmakta hipoestezidir. Hastalarda duyu kaybi en ¢ok 2. ve 3. parmaklarin 6n yiiziinde
goriiliir.

2.AMAC VE YONTEM

Bu calismada ki amacimiz diisiik ve orta siddetli karpal tiinel tanis1 konmus hastalarda
semmes-weinstein monoflament ile degerlendirmenin etkinligini degerlendirmekti. Tenar
bolgede ki duyu kaybini1 degerlendirmek i¢in semmes-weinstein monoflamenti uygulandi.

Tedaviye alinan 42 + y1l 10 yas aras1 10 hastaya (7 kadin ve 3 erkek) degerlendirme yapildi.
Degerlendirmeye normal kabul edilen 2.83 lik monoflament ile baslandi. Her bir noktaya
monoflament ile her biri 3 saniye olan 3 vurus yapildi ve hastalardan “Evet”, “Hissettim”
cevaplar1 vermeleri istenildi. Hastalarin cevap verdikleri durumda bir diisiik monoflament
uygulandi, cevap alinmadiginda ise bir iist kalinliktaki monoflament hastaya uygulandi.
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3.BULGULAR

Hastalarin 2.83 degeri referans alinarak yapilan istatiksel analizde istatistiksel olarak herhangi
bir fark goriilmedi (Istatistiksel olarak one sample t testine gore p> 0.05) .

4.SONUC

Yaptigimiz literatiir arastirmalarinda Torun ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢alismaya gore
KTS tanis1 konmus hastalarda duyu degerlendirmesi olarak iki nokta diskriminasyon ve sivri
kiint uygulanmis olup iki nokta diskriminasyon anlamli fark bulunup sivri kiint
degerlendimede anlamli fark bulunmadigi belirtilmistir (8).

Civi Karaaslan ve arkadaslar1 tarafindan yapilan c¢alismada semmes-weinstein
monoflamentlerinin tedavi oncesi ve sonrasinda etkili oldugunu gostermistir (9).

Parvin raji ve arkadaglar1 karpal tlinelde sinir iletim ve hizi ¢aligmalarinda duyu
degerlendirmesi olarak semmes-weinstein monoflamentlerinin gecerli bir test oldugu
belirtilmistir (10).

Po-Cheng chen ve arkadaslar tarafindan yapilan KTS’de kortikosteroid enjeksiyonlarinin
etkinliginin  belirlenmesinde ki ¢aligmada semmes-weinstein monoflamentlerinin duyusal
sinir iletim hizinda iyilesmeler gosterdigi belirtilmistir (11).

Brett M. Michelotti ve arkadaslar1 tarafindan KTS’de agik ve endoskopik karpal tiinel
gevsetme ameliyatlari olan hastalarda semmes—weinstein monoflamentleri preoperatif ve
postoperatif karsilastirmalarda istatiksel olarak anlamli fark bulunulmadigi belirtilmistir (12).
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Yaptigimiz pilot ¢calismada KTS tanis1 konmus hastalarda tenar bolgede ki duyu harabiyetini
belirlemek i¢in kullandigimiz semmes-weinstein monoflamentlerinin 6n degerlendirme olarak
incelendiginde istatiksel olarak anlamli fark bulunamamustir.
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VETERINE_R H!leiMLiCi SAHASINDA KULLANILAN 3 BOYUTLU
GORUNTULEME CALISMALARINA GENEL BiR BAKIS

Ciineyt Tunahan MAVIS
Tarimm ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu Konya il Koordiantorliigii, Konya,
Tirkiye
ORCID: 0000-0002-0142-429X

OZET

Calismamiz kapsaminda 3 boyutlu rekontriiksiyon teknigi kullanilarak yapilan veteriner
anatomik calismalarindan derlemeler yapilmistir. Teknolojinin gelismesi beraberinde beseri
ve veteriner sahada yeni tan1 ve muayene yontemlerinin kulanilmasi sonucunu dogurmustur.
Rontgen, Bilgisayarli tomografi ve Manyetik Rezonans (MR) Goriintilleme yontemleri
sayesinde saglik bilimleri agisindan olduk¢a Onemli c¢aligsmalar yapilmistir. Beseri alanda
gelistirilen goriintiileme ve tan1 yontemleri oncelikle etik kurallara uygun olarak hayvanlar
iizerinde denenmekte ve dogal olarak Veteriner Hekimligi ve hayvan sagligi agisindan yeni
teknikler beseri saha ile entegre bir sekilde devam etmektedir. Klasik diseksiyon, muayene ve
rontgen yontemi yerini bilgisayar teknolojisinin kullanildigi ti¢ boyutlu rekonstriiksiyon
caligmalarina birakmaya baslamis ve Veteriner Hekimligi alaninda da 6nemli ¢alismalara yon
vermistir. U¢ boyutlu goriintiisii olusturulmak istenilen anatomik bolgeye ait bilgisayarl
tomografi (BT) veya magnetik rezonans (MR)’dan elde edilen 2 boyutlu (2b) goriintiiler,
mithendislik alaninda gelistirilen bilgisayar programlart kullanilarak, tomografi ve MR
goriintiileri sanal ortamda birebir organ ve dokunun aynist olacak sekilde 3b rekonstriiksiyon
gorlintiileri elde edilmektedir. Doku ve/veya organlardan cesitli goriintiileme teknikleri ile
elde edilen veriler {i¢ boyutlu hale getirilebilmektedir. Bu isleme rekonstriiksiyon veya
reformasyon adi verilmektedir. Bu 3 boyutlu calismalar sayesinde diizensiz olan yiizey
goriintiileri anlasilabilir ve tizerinde ¢esitli uygulamalar yapilabilir hale getirilebilmektedir.

Sonug olarak ¢alismamiz kapsaminda Veteriner Hekimligi alaninda yapilmis olan 3 boyutlu
caligmalar derlenerek bu konuda gelinen son calismalar incelenmis ve 6zellikle anatomi,
dahiliye, cerrahi gibi disiplinlerde {ic boyutlu ¢calismalarin sagladig1 katki ve ilerleme ortaya
konmaya calisiimigtir. Ozellikle Hekimlik egitiminde ii¢ boyutlu goriintiileme tekniklerinin
direkt doku ve organdan birebir alinarak olusturulmasinin oldukg¢a gerceke¢i ve gorsel olarak
nokta atis1 oldugu degerlendirilmektedir.

Key words: Bilgisayarli tomografi, 2 boyutlu gériintiileme, 3 boyutlu goriintiileme.
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AN OVERVIEW OF 3D IMAGING STUDIES USED IN THE FIELD OF
VETERINARY MEDICINE

ABSTRACT

Within the scope of our study, compilations were made from veterinary anatomical studies
using 3D reconstruction technique. The development of technology has resulted in the use of
new diagnostic and examination methods in the human and veterinary field. Thanks to X-ray,
Computed tomography and Magnetic Resonance (MR) Imaging methods, very important
studies have been carried out in terms of health sciences. Imaging and diagnostic methods
developed in the human field are primarily tested on animals in accordance with ethical rules,
and naturally, new techniques in veterinary medicine and animal health continue in an
integrated manner with the human field. Classical dissection, examination and x-ray methods
have begun to give way to three-dimensional reconstruction studies using computer
technology and have given direction to important studies in the field of Veterinary Medicine.
2-dimensional (2d) images obtained from computerized tomography (CT) or magnetic
resonance (MR) of the anatomical region whose three-dimensional image is desired to be
created, using computer programs developed in the field of engineering, tomography and MR
images in a virtual environment to be exactly the same as the organ and tissue. 3D
reconstruction images are obtained. Data obtained from tissues and/or organs with various
imaging techniques can be made three-dimensional. This process is called reconstruction or
reformation. Thanks to these 3D studies, irregular surface images can be understood and
various applications can be made on them.

As a result, within the scope of our study, 3-dimensional studies in the field of Veterinary
Medicine were compiled and the latest studies on this subject were examined and the
contribution and progress of three-dimensional studies in disciplines such as anatomy, internal
medicine and surgery were tried to be revealed. It is considered that the creation of three-
dimensional imaging techniques directly from tissue and organ, especially in medical
education, is quite realistic and visually spot-on.

Key words: Computed tomography, 2D imaging, 3D imaging.

1. GIRIS

Diinyanin alt yapi, teknolojik ve teknik konularda gelismesi ile birlikte insan hekimligi ve
veteriner hekimligi acisindan yeni tani ve muayene yontemlerinin kulanilmasi sonucunu
beraberinde getirmistir. Rontgen, Bilgisayarli tomografi ve Manyetik Rezonans (MR)
Gorilintiileme yontemleri teknolojilerinin  gelistirilmesi ile saglik bilimleri agisindan
kullamilmaya baslamalar1 ile olduk¢a Onemli calismalar ortaya ¢ikmistir. Beseri alanda
gelistirilen goriintilleme ve tam1 yontemleri oncelikle etik kurallara uygun olarak hayvanlar
iizerinde denenmekte ve dogal olarak Veteriner Hekimligi ve hayvan sagligi acisindan yeni
teknikler beseri saha ile entegre bir sekilde devam etmektedir. Cok eski zamanlardan beri
kullanilan diseksiyon calismalari, distan muayene ve rontgen yontemleri yerini bilgisayar
teknolojisinin isin igine katildigi {i¢ boyutlu rekonstriikksiyon ¢aligmalarina birakmaya
baglamistir. Bu teknolojik tan1 yontemlerinin kullanilmaya baslanmasi ile birlikte Veteriner
Hekimligi alaninda da 6nemli ¢aligmalar ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Yapilacak ¢alismaya uygun olarak 3 (3b) boyutlu goriintiisii olusturulmak istenen anatomik
bolgeden elde edilen bilgisayarli tomografi (BT) veya magnetik rezonans (MR)’dan elde
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edilen 2 boyutlu (2b) goriintiiler, mithendislik alaninda gelistirilen teknolojik alt yapisi
bilgisayar programlari kullanilarak ollusturulan, tomografi ve MR goriintiileri bilgisayar
ortaminda birebir organ ve dokunun aynisi olacak sekilde 3b rekonstriiksiyon goriintiileri elde
edilmektedir. Bu sekilde; 3 boyutlu ¢alismalar sayesinde diizensiz, belirsiz olan yiizey
goriintiileri  diizenli, belirgin, anlasilabilir ve iizerinde bir¢ok uygulamala yapilabilir hale
getirilmektedir.

Hekimlik tarihinin ilk gelistigi yillarda beri anatomik g¢alismalarda kullanilan parglamama,
acma v.b diseksiyon yontemleri, anatomik yapilarin ii¢ boyutlu incelenmesine olanak vermis
olsada [Pereire ve ark. 2003], iizerinde calisilan hayvanlarin Oliimiine neden olmasi
[Balcombe 2000, Dayan 2009], kadavranin uzun siire saklanmasini saglayan formaldehit
kimyasalinin toksik bir etkiye sahip olmasi [Nacher ve ark. 2007, Mavis ve Gezici 2019] ve
bazen ¢ok kii¢iikk anatomik yapilarin tam olarak ayrintili bir sekilde incelenmesine olanak
vermemesi nedenlerinden dolayr [Nicholson ve ark. 2006] anatomik c¢alismalarda 3b model
olusturmaya agirlik verilmistir. Ayrica 3b modeller canliya zarar vermemesi ve dgrenciler i¢in
etkili ve zevkli bir 6gretme araci olmasi acisindan da ¢ok biiyiik kolaylastirict etkiye sahiptir
[Balcombe 2001,Bahar 2020]. Yapilacak anatomik ve cerrahi ¢alismalarda canlilarin ve
hayvanlarin kadavra edilmeden genel anestezi altindayken Bilgisayarli tomografik ve
Manyetik rezonans goriintiilerinin alinabilmesi, ardindan uyandirilarak hayatlarina devam
edebilmeleri etik a¢idan olduk¢a 6nem arzetmektedir. BT goriintiilerinden temin edilen g
boyutlu modeli istenilen yone ¢evrilebilmesinden dolay1 anatomik yapilarin tam ve net olarak
anlagilmasma imkan saglanmaktadir. 2b veya 3b teknoloji kullanilarak yapilan anatomik
caligmalarin biometrik 6l¢lim degerlerinin dogrulugu ispatlanmistir [Bahar 2020, Kim ve
ark.2012]. Veteriner hekimliginde iki boyutlu bir sekilde elde edilen tomografik galismalar ve
iic boyutlu olarak elde edilen modelleme c¢alismalari son yillarda en ¢ok kullanima konu olan
arastirma ve incelme yontemleri olmustur [Freitas ve ark. 2011, Mavis ve Gezici 2019]. BT
ve MR vasitasiyla alinan horizantal, vertical, sagittal ve koronal kesitler anatomik yapilarin
daha belirgin ve daha gergekgi degerlendirilmesine olanak tanir [Fernandez ve ark. 2000]. BT
ve MR vasitasiyla alinan iki boyutlu(2b) goriintiiler DICOM (Digital Imaging and
Communications in Medicine) formatinda kaydedilmekte ve bu veriler kullanilarak ¢alisiimak
istenilen bolgenin {i¢ boyutlu (3b) rekonstriiksiyonu olusturulabilmektedir. Kisacas1 anatomik
yapilar bu yonemlerle agik bir sekilde incelenebilmekte, morfometrik 6l¢iimler yapilabilmekte
ve bolimleri ayr1 ayri veya toplu bir sekilde degerlendirilebilmektedir [Freitas ve ark. 2011,
Mavis ve Gezici 2019].

2. MATERYAL METOD

Calismamiz kapsaminda 1998 yilindan itibaren Veteriner Hekimligi sahasinda yapilmis BT
caligmalar siiziilerek bu caligmalar arasindan 3 boyutlu rekontrujksiyon yapilan ¢alisma ve
makaleler siiziilmiis ve derlenmistir. Ozellikle Mmics programi kulanilan 3 boyutlu
rekontruksiyon caligsmalarina oncelik taninmistir. Su an devam eden tarafimiza ait ¢alismaya
ayrica yer verilmistir. Tubitak kapsaminda desteklenen yeni ve giincel calismalara da
calismamaiz kapsaminda degerlendirmeye alinmistir.

3. SONUC
3.1 Iskelet Sistemi Uzerinde yapilan U¢ boyutlu (3d) Rekonstriiksiyon Calismalari

MR kullanilarak elde edilen goriintiiler kullanilarak atin metacarpophalangeal ekleminden {i¢
boyutlu rekontriikksiyonu yapilmig, incelenmis ve anatomik Ozellikleri arastirilmistir
[Martinelli ve ark. 1997].
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AJd

Figure 1. The normal radiographic appearance of the metacarpo-/metatarsophalangeal joint. A. conventional LM pro-
jection, B. D45L-Pa/PIMO projection, C. D45M-Pa/PIMO projection, D. DPa/Pl projection.

-
- *
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Dev karinca yiyen (Myrmecophaga tridactyla)’lerin thorasic ve lumbar vertebra’larinin BT
gortintiileri ¢ekilerek yapilan arastirmada, 3b rekonstriiksiyonu elde edilmistir [Endo ve ark.
2010].
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Yeni Zelanda tavsanlarinda Morfometrik 6zellikleri cinsiyetler arasinda ne durumda oldugu
arastirilan pelvis’in 2b multidetektor bilgisayarli tomografi (MDBT) si alinmis ve sonug

olarak 3b model olusturularak, iizerinden morfometrik dl¢iimler yapilmistir [Ozkadif S., Eken
E., Kalayc1 1., 2014].

FIGURE 2: Measurements on facies cranialis of pelvic cavity.
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FIGURE 3: Measurements on facies ventralis of pelvic cavity.

Yine Yeni Zelanda tavsanlarinda antebrachium’unun 3b modellemesi yapilarak yapilan
morfometrik 6l¢imler vasiyasiyla erkek ve disi tavsanlar arasindaki farklihilar ortaya
konmustur[Ozkadif ve ark. 2015].
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Devonyen donemde yasamis olan Acanthostega gunnari’nin kafatasi incelenmek igin BT
goriintiilerinden 3b bilgisayar modeli olusturulmus ve kafatasini olusturan kemiklerin
morfometrik ve anatomik o6zellikleri ortaya konmustur [Porro ve ark. 2015 ].

Lateral (A) and medial (B) views of the right side of MGUH-VP-8160. Dorsal (C) and ventral
(D) views of the anterior ends of the lower jaws of MGUH-VP-8158. Dorsal (E) view of the
skull roof of MGUH-VP-8158. Individual bones are shown in various colours. Anatomical
abbreviations: ad, adsymphysial; an, angular; ar, articular; at, anterior tectal; bo, basioccipital,
bs, basisphenoid; col, coronoid 1; d, dentary; ect, ectopterygoid; f, frontal; j, jugal; I, lacrimal,
mr, median rostral; mx, maxilla; n, nasal; p, parietal; pa, prearticular; pf, prefrontal; pl,
palatine; pmx, premaxilla; po, postorbital; poc, preopercular; ps, parasphenoid; psp,
postsplenial; pt, pterygoid; ptf, postfrontal; ptp, postparietal; g, quadrate; qj, quadratojugal; sa,
surangular; sp, splenial; sq, squamosal; st, supratemporal; tab, tabular; v, vomer.

3.2 Dolasim Sistemi Uzerinde yapilan U¢ Boyutlu (3d) Rekonstriiksiyon Calismalart

Hepatik yani karaciger damar aginin tam ve net olarak ortaya koyan c¢alismalar yapmak
oldukga zor ve belirsizlik iceren bir siiregtir. Kopeklerde hepatik vaskiilazisyon tam olarak
nasil oldugu 3b BTA kullanilarak olusturulmus ve anatomik konumu ve durumu net olarak
gosterilmistir [Jeong ve ark. 2008].
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Hepatic vascular structures in three-dimensional (3D) shaded surface display images (A-H).
Figs. A and B are arterial 3D structures. Figs. C-H are portal and hepatic venous 3D structures
(1 = aorta; 2 = celiac a.; 3 = hepatic a.; 4 = cranial mesenteric a.; 5 = left gastric a.; 6 = right
gastric a.; 7 = gastroduodenal a.; 8 = right hepatic a. branch; 9 = left hepatic a. branch; 10 =
main portal v.; 11 = cranial mesenteric v.; 12 = caudal mesenteric v.; 13 = right kidney; 14 =
left kidney; 15 = gastroduodenal v.; 16 = caudate portal v.; 17 = right lateral portal v.; 18 =
right medial portal v.; 19 = gall bladder; 20 = right medial hepatic v.; 21 = quadrate hepatic
v.; 22 = papillary hepatic v.; 23 = quadrate portal v.; 24 = left medial portal v.; 25 = left lateral
portal v.; 26 = left lateral hepatic v.; 27 = caudal vena cava; 28 = caudate hepatic v.; 29 =
right lateral hepatic v.; 30 = left medial hepatic v.; 31 = papillary portal v.).

Yeni Zelanda tavsanlarinin solunum sistemi organlarinin BT goriintiileri alinarak {ic boyutlu
goriintiileri temin edilmis ve biyometrik Ol¢iimleri yapilmigtir [Dayan M.O., Besoluk K.,
2011].
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Figure 1. Nasal cavity and lung, left view. Figure 2. Respiratory system, ventral view.
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Figure 3. Respiratory system,

Figure 4. Respiratory system,
ventral view.

dorsal view.

Yeni Zelanda tavsanlarinda sinus paranasales’in MDBT goriintiilemesi yapilarak ii¢ boyutlu
rekonstriiksiyonu yapilmig ve cinsiyetler arasindaki farklhiliklar dl¢timler vasiyasiyla ortaya
konmustur [Ozkadif S., Eken E., 2013].

Figure 5. Ventral view of paranasal sinuses. 1: Left ventral nasal
concha, 2: right ventral nasal concha, 5: left maxillary sinus, 6:
right maxillary sinus, 7: left middle nasal concha, 8: right middle
nasal concha, 9: left endoturbinalia, 10: right endoturbinalia.
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Sinus paranasales’in 3b rekonstriiksiyonu Arap atlarinda da yapilarak sinus ve konkalarin
morfometrik 6zellikleri ortaya konulmustur [Bahar S., Bolat D., Dayan M.O., Paksoy Y.,
2014].

Fig. 5. Visualization of 3D models of paranasal sinuses of foals from different perspectives foal 5 (12 weeks):
A, rostral (left) and caudal (right) views; B, dorsal (left) and ventral (right) views; C, lateral (right) view; D,
medial (right) view. p, aperture between SS and PS. See legend to Fig. 1 for other details.

3.3 Sindirim Sistemi Uzerinde U¢ Boyutlu (3d) Rekonstriiksiyon Calismalar

Yeni Zelanda tavsaninin sindirim sisteminde yer alan anatomic yapilar ve organlar 2b BT
goriintiilerinden bilgisayar programina aktarilarak 3b rekonstriiksiyonu olusturularak her bir
sisndirim sistemi organinin hem morfometrik hesaplamalar1 yapilmis ve hemde hacimleri
program vasitasiyla ol¢lilmiistiir [Dayan M.O., Besoluk K., 2011].
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3.4 Uriner Sistem Uzerinde Yapilan U¢ Boyutlu (3d) Rekonstriiksiyon Calismalar

Bobrek lizerine yapilan bir arastirmada tavsan bobreginim MDBT goriintiileri elde edilerek
bilgisayar ortamina aktarilmis ve3b modellemesi yapilarak, bobreklerin viicut ig¢indeki
lokalizasyonlar1 tam olarak belirlenerek morfometrik 6zellikleri 6lgtimler yapilarak ortaya
konmustur [Eken E ve ark. 2009].

Figure 1. Measurements describing the
focation of rabbit kidneys with respect 1o
one another. RK: righit kidney; LK: left
Kidney.
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3.5 Diger Onemli Calismalar

Kopeklerde lig.sacrotuberale ile ilgili olarak ii¢ boyutlu rekonruksiyon goriintiileri elde
edilmistir. BT si aliman kopek pelvisi sacrumda dahil edilerek lig.sacrotuberalenin tam
konumu ortaya ¢ikarilacak sekilde modellenmistirfMavis CT, Selcuk ML 2022].

Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesinde Program Kodu: 1005 ve Proje No: 1160385
olarak Tubitak Projesi kapsaminda “’3 Boyutlu Interaktif Veteriner Osteoloji Atlasmin
Hazirlanmasi; At, Sigir, Koyun Ve Kopek’” yapilmaktadir.

63 adet 3B kemikten olusan sigir bas iskelet modeli
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Sonug olarak ¢alismamiz kapsaminda Veteriner Hekimligi alaninda yapilmis olan 3 boyutlu
caligmalar derlenerek bu konuda gelinen son calismalar incelenmis ve 6zellikle anatomi,
dahiliye, cerrahi gibi disiplinlerde ii¢ boyutlu ¢alismalarin sagladig1 katki ve ilerleme ortaya
konmaya calisiimistir. Ozellikle Hekimlik egitiminde ii¢ boyutlu goriintiileme tekniklerinin
direkt doku ve organdan birebir alinarak olusturulmasinin oldukca gercekei ve gorsle olarak
nokta atis1 oldugu degerlendirilmektedir.
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VETERINER HEKIMLIiGI SAHASINDA MIiMiCS INNOVATION SUITE
PROGRAMINA GENEL BAKIS

Ciineyt Tunahan MAVIS
Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu Konya il Koordiantérliigii, Konya,
Tiirkiye
ORCID: 0000-0002-0142-429X

OZET

Mimics yazilimi, 2 Boyutlu Goriintii Verilerini (BT, uBT, MR, vb.) islemeye ve diizeltmeye
imkan tanir, 3 Boyutlu modelleri son derece hassas, esnek ve kullanic1 dostu 6zellikleri ile
kolaylikla inga etmenizi saglar. Gii¢lii segmentasyon araglari, medikal BT/MR goriintiilerinizi
segmente etmenize, ayristirmaniza, 0l¢glim yapmaniza ve 3 Boyutlu modellerinizin dogrudan
mihendisligini yapmaniza izin verir. 3 Boyutlu datalarimizi genis yelpazedeki ¢kt
formatlarma ve FEA (Sonlu Elemanlar Analizi), tasarim, cerrahi simiilasyon, oto insa
teknolojisi ve daha baska miihendislik uygulamalarina doniistiirmenize imkan tanir. Mimics
Innovation Suite ile import edilmis 2 Boyutlu goriintii verilerinden sanal 3 Boyutlu model
olusturabilir ve axial (XY), coronal (XZ) ve sagital (YZ) gorintiiler arasinda gecis
yapabilirsiniz. Bu 2 Boyutlu goriintiilerin birinde veya dogrudan 3 Boyutlu modelde data
caligmas1 yapabilirsiniz. Calismamiz kapsaminda beseri hekimligi ve veteriner hekimligi
alanlarinda tani, tedavi ve egitim i¢in kullanilan Mimics programinin son giincellenmis
stirimiin tanitmis olacagiz ve hemde bu program sayesinde tip alaninda yapilabilecek
calismalara 151tk tutmaya calisacagiz. Ozellikle anatomi, histoloji, embriyoloji, cerrahi,
dahiliye gibi temel ve klinik bilimleri agisindan Mmics programinin ¢ok biiyiik bir 6neme
sahip oldugu yapilan caligmalarla ortaya konmustur.

Sonug olarak Tip alaninda ve Hekim egitiminde anatomi basta olmak tizere bir ¢ok temel
bilimve klinik bilimleri alaninda her gecen giin kullanimi1 artan Mimics programinin ilerleyen
stirecte Veteriner Hekimligi agisindan da kullaniminin yaydinlasacagi kanaatindeyiz.

Key words: Anantomi, 3 boyutlu gériintiileme, Mimics programi.
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OVERVIEW OF THE MIMICS INNOVATION SUITE PROGRAM IN THE FIELD
OF VETERINARY MEDICINE

ABSTRACT

Mimics software allows to process and correct 2D Image Data (CT, uBT, MR, etc.), allows
you to easily build 3D models with its highly precise, flexible and user-friendly features.
Powerful segmentation tools allow you to segment, parse, measure and engineer your 3D
models directly from your medical CT/MR images. It allows you to convert your 3D data into
a wide range of output formats and applications in FEA (Finite Element Analysis), design,
surgical simulation, auto building technology and more. With Mimics Innovation Suite, you
can create a virtual 3D model from imported 2D image data and switch between axial (XY),
coronal (XZ) and sagittal (YZ) images. You can work on one of these 2D images or directly
on the 3D model. Within the scope of our work, we will introduce the latest updated version
of the Mimics program, which is used for diagnosis, treatment and education in the fields of
human medicine and veterinary medicine, and we will also try to shed light on the studies that
can be done in the field of medicine thanks to this program. Especially in terms of basic and
clinical sciences such as anatomy, histology, embryology, surgery and internal medicine, it
has been demonstrated by the studies that the Mmics program has a great importance.

As a result, we believe that the use of Mimics program, which is increasing day by day in
many basic sciences and clinical sciences, especially anatomy in the field of Medicine and
Physician education, will spread in terms of Veterinary Medicine in the future.Key words:
Computed tomography, 2D imaging, 3D imaging.

Key words: Anatomy, 3D imaging, Mimics program.

www.izdas.org 126 21-22 Haziran 2022, Ankara



5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

FARKLI ZC, ZD VE ZE ZEMiNLERDE DEGISKEN BOYUTLARDAKI KONSOL
ISTINAT DUVARININ KESIT MALIYET DEPREM PERFORMANSI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Nuriye YAZICI
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat
Miihendisligi Boliimii, Yapi Anabilimdali
Fikret MEHDI
ORCID ID: 0000-0002-9373-9589
Dr. Post Doc. Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat Miihendisligi
Boliimi, Yapi Anabilimdali
Adem DOGANGUN
ORCID ID: 0000-0002-1867-7103
Prf.Dr. Ogretim Uyesi, Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ,insaat
Miihendisligi Boliimii, Yapi Anabilimdali

OZET

Glinlimiizde arazilerin kiymetli olmast ve sehirlesmenin ¢ok hizli olmasi hemen hemen her
tirlii araziye yap1 yapmayi zorunlu hale getirmistir. Bu durumda istinat yapilarinin 6nemi
daha da artmistir. Bu baglamda uygulamada cevabi aranan en 6nemli sorulardan biri de hangi
tiir zeminde hangi istinat yapisinin maliyet ve giivenlik acisindan kullanilabilir olacagidir. Bu
calismada ZC, ZD, ZE zemin siniflarinda konsol istinat duvarinin 5m, 10m ve 15 m de ki
boyutlarda kum ve kil zeminler géz Oniinde bulundurularak,temel ve duvar Kkesitleri ve
maliyetlerinin ve degerlendirilmesi yapilmistir.

Bu degerlendirme esnasinda 1. Derece deprem bdlgesi olan Bursa da bir bolge secilmis ve bu
lokasyona 6zel her bir zemin sinifi ve her bir istinat yapisi i¢in temel genisligine bagl olarak
tasima gilicii hesaplanarak bu dogrultuda analiz ve degerlendirmeler yapilmistir. Analizler
esnasinda ISTCAD programi kullanilarak TBDY 2018 dogrultusunda statik durum ve
depremli durum igin tasima giicli ,kayma , devrilme ve toptan gogme analizleri yapilmistir.
Sonug olarak degisen zemin smiflarindaki istinat yapilarinda gelen farkli deprem kuvvetleri
etkisindeki Kkesit tesirleri tespit edilmistir. Farkli yiiksekliklerdeki konsol istinat yapilarinin
ise; baslangi¢ boyutlarinda tagima giicli ve yatayda kayma agisindan kritik olan yapinin,boyut
biiyiidiikge devrilme, kesme ve tasima giici ac¢isindan zorlandig1 ortaya
koyulmustur.Analizlerin tamami degerlendirilerek optimum sonuglart ve hangi boyutlarda
hangi zemin sinifinda daha etkili sonuglar verdigi belirlenmistir..

Anahtar kelimeler: istinat duvari, betonarme konsol istinat duvari , performans analiz
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EVALUATION OF CANTILEVER RETAINING WALL SYSTEM FOR DIFFERENT
HEIGHTS CONSIDERING DIFFERENT SOIL CLASSES IN TERMS OF OPTIMUM
DESIGN AND COST

ABSTRACT

Nowadays, the accelerated urbanization and that a site of proper soil is costly to build on
gives a good reason to build on almost all kinds of soil. Thus, the importance of retaining
structures has increased even more. In this context, one of the most important inquiries to be
answered from a practical engineering point of view is which retaining system on which soil
class will be more economical and effective in terms of cost and safety.

To this aim, the recent study evaluates the optimum cross-section, cost, and performance of a
cantilever retaining wall with 5m, 10m, and 15m height considering sand and clay for
different classes ZC, ZD, and ZE.

To accomplish this evaluation, the analyses are performed considering a region in Bursa
province in Turkey, which is identified as one of the most active seismic zones. Based on the
width of the foundation, the bearing capacity is calculated for each height of the considered
cantilever retaining wall and each Soil class according to the specified location.

The bearing capacity, slip angle, the overturning moment, and the total collapse mechanism
analyses are performed using the ISTCAD program under the gravity and earthquake loads in
line with TBDY 2018. As a result, the study provides the optimum results for a cantilever
retaining wall with different heights considering different soil classes under gravity and
earthquake loads.

Keywords: retaining wall, reinforced concrete cantilever retaining wall, performance analysis
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YEREL SIYASETTE “YOKLUK SENDROMU”NU ASMAK: SiYASIi PARTILER VE
YERELDE KADIN TEMSILI
OVERCOMING THE “ABSENCE SYNDROME” AT THE LOCAL LEVEL: POLITICAL
PARTIES AND WOMEN’S REPRESENTATION AT THE LOCAL LEVEL

' Senem YILDIRIM_
Dr., Arastirmaci, IThsan Dogramaci Uluslararasi Ileri Arastirmalar Merkezi,
Bilkent-ANKARA

OZET

Demokratik temsil lizerine son donem yapilan kuramsal ¢alismalara baktigimizda, temsil
kavraminin gerek analitik bir ara¢ olarak gerekse siire¢ baglaminda kuramcilar tarafindan
tekrar degerlendirildigini gormekteyiz. Bu tartigmalar, Ozellikle disiince temsili disinda
deneyim ve kimlik temsili s6z konusu oldugunda onemli hale gelen betimsel temsil
kavraminin son donem iletisimsel bir hale biirlinen temsil siirecleri ile birlikte tekrar 6nem
kazandiginin altin1 ¢izmektedirler. Bu baglamda kadinlarin siyasi temsili “mevcudiyet
politikas1” cergevesinde tekrar tartisilmaya baglamistir. Demokratik temsil literatiirii kadin
temsili s6z konusu olunca kadinlar1 ve kadin hareketini degisimin aktorii olarak tanimlarken,
parlamento, hiikiimet, siyasi partiler ve secim sistemleri gibi karar alma mekanizmalarina
sahip kurumlar degisimin hedefleri olarak adlandirilmaktadir. Bu noktada kurumsal degisim
icin failligin 6nemi vurgulanirken kurumlarin da degisimin boyut, siire¢ ve seklini
belirlediginin alt1 ¢izilmektedir. Bu nedenle, gegtigimiz on yilda kadinlarin kurumlarin karar
alma mekanizmalarindaki betimsel temsillleri {izerine yapilmis c¢alismalarda bir artis
gozlemlenmektedir.

Bu baglamda, parlamento ve parlamento komisyonlari gibi genel siyaset diizeyine ait
kurumlar sik¢a calisilirken, yerel siyaset diizeyindeki ¢alismalar hem akademik hem de pratik
sebepler sebebiyle daha sinirhidir. Tiirkiye baglaminda, oligarsik egilimleri, yiiksek parti
disiplini ve merkezci yapilar ile dikkat ¢ceken Siyasi partilerin demokratik temsil siireglerinde
oynadiklar1 kritik rol, kadmlarin biitiin diizeylerdeki siyasi temsili s6z konusu oldugunda en
cok One ¢ikan unsurlardan biridir. Bu sebeple bu c¢aligma, siyasi partilerin genel olarak
toplumsal cinsiyet esitligi tutum ve stratejilerini yerel siyaset baglaminda analiz etmektedir.
Bu amacla, 2019 yerel secimlerine katilan ve en ¢ok oyu alan ilk bes partinin giincel parti
tiiziik ve programlart incelenmistir. Sonug olarak politik spektrumun solunda yer alan partiler
saginda yer alan partilere oranla toplumsal cinsiyet esitligi ve kadinin siyasi temsili
konusunda genel ve yerel diizeyde daha sistematik bir politika liretmeyi amaglasa da, siyasi
partiler genelinde yerel siyaset diizeyi i¢in kadin temsilini O6nceleyen ve kolaylastirici,
kadinlarin yerel siyaset diizeyinde deneyimledikleri “yokluk sendromu”nu hedef alan
politikalarin sinirli ve pratikte yetersiz oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kadin temsili, toplumsal cinsiyet esitligi, siyasi partiler, yerel siyaset,
betimsel temsil
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ABSTRACT

Recent theoretical studies on democratic representation re-evaluate the concept of
represention as an analytical tool and in the context of the process. These theoretical
discussions underline that the concept of descriptive representation, which is thought as
crucial especially when it comes to the representation of experience and identity rather than
the representation of thought, has regained importance with the representation processes
taking a “communicative turn”. In this context, the political representation of women has
started to be discussed again within the framework of the "politics of presence”. While the
democratic representation literature defines women and the women's movement as the actors
of change, decision-making institutions such as parliament, government, political parties and
electoral systems are seen as the targets of change. At this point, while emphasizing the
importance of agency for institutional change, it is underlined that institutions determine the
course and form of change. For this reason, there has been an increase in studies on the
descriptive representation of women in the decision-making mechanisms of institutions in the
past decade.

While institutions such as parliament and parliamentary commissions are frequently studied,
studies at the local political level are more limited for both academic and practical reasons. In
the context of Turkey, the critical role played by political parties -which stand out with their
oligarchic tendencies, high level of party discipline and centralized structures- in the
democratic representation processes is one of the most prominent elements when it comes to
the political representation of women at all levels. Thus, this study analyzes the gender
equality attitudes and strategies of political parties in the context of local politics. For this
purpose, the current party bylaws and programs of five political parties that participated in the
2019 local elections and received the most votes were examined. As a result, it is observed
that although, the parties on the left of the political spectrum aim to produce a more
systematic policy both on gender equality and the political representation of women compared
to the parties on the right, policies targeting the “absence syndrome” by prioritizing and
facilitating women's representation at the local level remain limited and inadequate.

Key Words: Women’s representation, gender equality, political parties, local politics,
descriptive representation
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ISLETMELERDE FINANSAL GUVENLIK
FINANCIAL SECURITY IN BUSINESSES

L. ) M. A. ibrahim SARIAY
Dr. Ogr. Uyesi, Aksaray Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Saglik Yonetimi Bolimii

OZET

Covid 19 kiiresel salgini, Ukrayna-Rusya savasi ve son donemlerde yasanan ekonomik
krizler, isletmelerin faaliyetlerini kesintisiz bir sekilde siirdiirebilme konusunda belirsizliklerle
karsilagmalarma neden olmaktadir. Ozellikle Covid 19 salgimi siirecinde neredeyse tiim
isletmeler, tretimlerini durdurmak zorunda kalmislar ve satiglarinin diigsmesiyle birlikte
likidite sorunuyla yiizlesmislerdir. Tim bu gelismeler, isletmelerin varliklarim
stirdiirebilmeleri i¢in finansal giivenlik kavramini géz 6niinde bulundurmalarin1 zorunlu hale
getirmigtir. Bu baglamda, isletmelerin finansal giivenlik seviyesinin belirlenmesi, i¢ ve dig
zorluklarla yiizlesmek igin gercek olasiliklarin degerlendirilmesine ve gelecekteki gelisme
potansiyelinin tanimlanmasina olanak saglayacaktir. Isletmelerde finansal giivenlik, olasi
tehdit veya tehditler ortaya ¢ikmadan Once, isletmenin finansal durumuyla ilgili temel
parametreler hakkinda bilgi verir. Dolayisiyla isletmelerde finansal gilivenlik, meydana
gelebilecek finansal veya ekonomik tiirbiilanslara karsi, isletmenin hazirlikli olmasina olanak
saglar. Bu ¢alismanin amaci, isletmelerde finansal giivenlik konusunu ele alarak, isletmelerde
finansal gilivenlige iliskin yaklasimlari ve isletmelerde finansal gilivenlik diizeyinin
belirlenmesine yonelik gelistirilen ydntem ve modelleri degerlendirmektir. Ulkemizde
makroekonomide finansal glivenlikle ilgili ¢ok sayida ¢alisma yapilmasina ragmen, isletmeler
ozelinde finansal giivenlik konusunda neredeyse hi¢ ¢alisma yapilmadigi goriilmektedir. Bu
nedenle ¢alismanin literatiire katki saglayacag: diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: isletme, Finansal Giivenlik, Yaklasim ve Modeller

ABSTRACT

The Covid 19 global pandemic, the Ukraine-Russia war and the recent economic crises cause
businesses to face uncertainties about continuing their activities uninterruptedly. Especially
during the Covid 19 pandemic process, almost all businesses had to stop their production and
faced the liquidity problem with the decrease in their sales. All these events have made it
mandatory for businesses to consider the concept of financial security in order to maintain
their existence. In this context, determining the level of financial security of enterprises will
allow to evaluate the real possibilities to face internal and external challenges and to identify
the potential for future development. Financial security in businesses gives information about
the basic parameters of the financial situation of the business before possible threats or threats
occur. Therefore, financial security in businesses allows the business to be prepared against
financial or economic turbulences that may occur. The aim of this study is to evaluate the
approaches to financial security in businesses and the methods and models developed for
determining the level of financial security in businesses by addressing the issue of financial
security in businesses. Although there are many studies on financial security in
macroeconomics in our country, it is seen that there is almost no study on financial security
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specific to enterprises. For this reason, it is thought that the study will contribute to the
literature.

Keywords: Business, Financial Security, Approaches and Models

1. GIRIS

Kiiresellesme, iilke ekonomilerinin, sektorlerin ve isletmelerin birbirlerine entegre olmalarina
neden olmugtur. Kiiresellesmeyle birlikte her hangi bir iilke ekonomisinde meydana gelen bir
istikrarsizlik, entegrasyon siirecine bagli olarak diger lilke ekonomilerini de dogrudan veya
dolayli bir sekilde etkilemektedir. Genel ekonomilerde ortaya ¢ikan sorunlar ise ekonomik
sistemlerin bir pargasi olan isletmelere yansimaktadir. Cok sayida parametrenin ¢ok yonlii bir
sekilde birbirleri lizerinde yiiksek derecede etkili olmasi, isletmelerin her seyden 6nce finansal
giivenligini tehdit etmektedir.

Serbest piyasa Kkosullarinin neden oldugu yogun rekabete; ekonomik krizler, yiiksek
enflasyon, savaslar ve salginlar gibi faktorlerin dahil olmasiyla birlikte isletmeler, cok sayida
riski icerisinde barindiran bir ortamda faaliyetlerini siirdiirmek zorunda kalmiglardir. Hindle
ve Klyver (2011)’a gore, gelismis ekonomilerde dahi ilk bes yil boyunca, yeni isletmelerin
yipranma orani yaklasik yiizde 80 ile yiizde 50 arasinda degismektedir. Cok sayida i¢ ve dis
faktoriin igletmeleri tehdit etmesi sonucunda 6deme giicii basta olmak iizere yasanan diger
finansal sorunlar, isletmelerin faaliyetlerinde aksamalara yol agabilmektedir (Ianioglo ve
Polajeva, 2017: 1228-1229). Bu baglamda, isletmelerde finansal giivenligin saglanmasi,
onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiim bu degerlendirmeler 15181nda isletmelerde
finansal giivenligin saglanmasinin, isletmelerin varligini siirdiirebilmesi ve gelisimi i¢in temel
bir sorun oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Bu ¢ergevede isletmelerde finansal giivenligin
saglanmasi i¢in hangi metodolojinin uygulanacag: sorusu giindeme gelmektedir. Dolayisiyla
bu calismada, isletmelerde finansal giivenlik konusu kavramsal olarak ele alinmis,
isletmelerde finansal giivenlige iliskin yaklasimlar incelendikten sonra isletmelerde finansal
giivenlik diizeyinin belirlenmesine yonelik gelistirilen yontem ve modeller degerlendirilmistir.

2. ISLETMELERDE FINANSAL GUVENLIGE iLiSKiN KAVRAMSAL CERCEVE

Isletmelerin faaliyetlerini kesintisiz ve basarili bir sekilde siirdiirebilmeleri, biiyiik 6lciide
uygun finansal giivenlik diizeyine baglidir. Finansal giivenlik, i¢ ve dig faktorlerin stirekligi
degisiklik gosterdigi kosullar altinda, isletmelerin istikrarli faaliyetleri ig¢in bir arka plan
fonksiyonunu yerine getirirken, ayni zamanda isletmelere yeterli finansal bagimsizlik
saglamaktadir. Ayrica, gerceklesen veya potansiyel risk ve tehditler karsisinda isletmelerin
ayakta kalmalaria yardimci olmaktadir (Rushchyshyn, Nikonenko ve Kostak 2017: 232).

Kartuzov (2012), giivenlik kavramini isletmenin i¢ ve dis etkilerin yikici kosullar1 altinda
gelisimini siirdiirebilen finansal durum olarak tanimlamaktadir. Lawrence (2013), giivenlik
tanimin1 6nleme olarak degerlendirmistir. Buna gore, tehditler ortaya ¢ikmadan once onlari
olusturan nedenler ele alinarak ilk etapta tehditlerin ortaya ¢ikmasi 6nlenmeye ¢alisilmalidir.
Tehditler kontrol edilemediginde veya ortadan kaldirilamadiginda finansal dayaniklilik
devreye girmektedir. Dayaniklilik agisindan finansal giivenlik ise isletmelerin gsoklardan
kurtulma yetenegi olarak ifade edilmektedir. Finansal giivenlik, ortaya ¢ikan kirilganliklar
karsisinda isletmelerin finansal agidan esnekligi ve uyum saglama kabiliyeti ya da rijit veya
bozulma durumuna gore belirsizlikleri nasil azaltabilecekleriyle ilgilidir.

Ackroyd ve Marsden (2006) giivenlik tanimini, kaynaklarmm dagitimi ve eylem igin
onceliklerin tanimlanmasi olarak vermislerdir. Nusinova (2011), isletmenin optimal diizeyde
finansal giivenligini saglamak i¢in, yatirimcilara faiz 6demek suretiyle sermayenin deger
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kaybinin telafi diizeyini gegmemesi gerektigini belirtmistir. Biloshkurska (2011), finansal ve
ckonomik giivenligi, integral endeks temelinde tahmin edilmesini 6nermistir. Kovalchuk ve
Bilomistna (2014), finansal giivenlik tahmininin, sadece analizi yapacak gostergeleri degil,
aynt zamanda bu gostergelerin smir aralifim da igeren karmasik bir siire¢ oldugunu
belirtmistir (Blakyta ve Ganushchak, 2018: 249). Giivenlik, tehlikenin olmadigi, tehlikeye
kars1 korumanm oldugu bir durum olarak yorumlanmaktadir. Isletmenin finansal giivenligi
ise, isletmenin bagimsiz olarak varligmi siirdiirebilmesiyle ilgilidir. Finansal giivenlik, her
diizeyde sosyo-ekonomik iligkilerin 6znelerinin giivenligini yansitan evrensel bir kategoridir
(Tursunov, 2020: 117). Blakyta ve Ganushchak (2018) gore giivenlik, nesnenin i¢ ve dis
etkenlerin etkisinde, tanimlama, yonetme, g¢esitlendirme ve zamana hizli adapte olarak riskleri
onlemeyi miimkiin kilan durumdur. Isletmenin finansal giivenligi ise, isletme tarafindan
kullanilan sermayenin yeterli yapisiyla ilgilidir (Blakyta ve Ganushchak, 2018: 251).

Finansal giivenlik, isletmelerin Ongordiikleri olasi risk ve tehlikeler karsisinda gerekli
kaynaklara sahip olmalar1 durumu olarak tanimlanabilir. Bu anlamda finansal giivenlik,
isletmeler tarafindan etkin bir sekilde yoOnetilmesi gereken ¢ok onemli bir faktordiir ¢iinki
kaynak eksikligi bircok olumsuz duruma neden olabilir. Isletmelerin vadesi gelen borglarini
6deyememesi bir siire sonra kaotik bir ortam olusmasina neden olmaktadir (Dayi, 2020: 299).

Isletmelerde finansal giivenlik kavraminin genel kabul gérmiis bir tanimi bulunmamasina
karsin, ¢ok sayida yazar tarafindan isletmelerde finansal giivenlik kavrami tanimlanmaya
calisilmistir. Tablo 1’de isletmelerde finansal giivenlik konusunda farkli yazarlarin farkl
goriislerine iligkin 6zet tanimlara yer verilmistir.

Tablo 1. isletmenin Finansal Giivenliginin Tanimna fliskin Yaklasimlar

Yazar Tanim

Baranowski A. Isletmenin finansal iliskilerinin tiim seviyelerinde finansal
cikarlarin1 savunma derecesi veya ihtiyaclarini karsilamaya ve
mevcut yikimliliklerini yerine getirmeye yetecek finansal
kaynak destegi diizeyi.

Blank I. Stratejik ve dengeli finansal ¢ikarlarinin tespit edilen gercek
ve potansiyel, dis ve i¢ tehditlere karsi istikrarli bir sekilde
giivenligini saglayan, parametreleri finansal felsefesine dayali
olarak belirlenen ve siireklilik arz eden isletmenin nicel ve
nitel olarak belirlenmis finansal durum diizeyi. Isletmenin
mevcut ve gelecek donemlerde siirdiiriilebilir bliylimesi i¢in
gerekli finansal destegin 6n kosullarini olusturmak.

Vankovych D. Isletmenin finansal giivenligi, isletme icin finansal tehlike
olmamasi, finansal ve yatinm faaliyetlerinin basarili bir
sekilde yonetilmesidir.

Goryacheva K. Isletme tarafindan kullanilan bir dizi finansal arag, i¢ ve dis
tehditlere karsi direng, finansal sistemin isletmenin finansal
cikarlarmin ve hedeflerinin yeterli finansal kaynaklarla
uygulanmasini saglama yetenegi Ve tiim finansal sistemin
gelismesini saglamak.

Epifanov A. ve Digerleri Isletmenin finansal giivenligi, i¢ ve dis cevre risklerinin
etkisini de dikkate alarak bir igletmenin, finansal kaynaklarin
kullanimini iyilestirmek i¢in birbiriyle iliskili bir dizi finansal
tant ve kontrol Onlemi kullanmaktir. Ayrica, finansal
faaliyetler de dahil olmak iizere isletme faaliyetlerini belirsiz
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bir siire boyunca etkin ve kalici olarak yiiriitme yetenegidir.

Kiritchenko O. Isletmenin finansal giivenligi, kurumsal faaliyetlerin etkin bir
sekilde gelismesini saglayabilecek bir finansal durum ve
finansal istikrardir.

Melnik L. Finansal giivenlik, isletmenin finansal istikrarinin saglanmasi
ve finansal riskin ndtralizasyonu ile baglantili i¢ ekonomik
giivenliginin bir bilesenidir.

Muntiyan V. Limit degerleri igerisinde bulunan bilgilerin, finansal
gostergelerin, likidite ve 6deme giicli, 6z kaynak karliliginin
en etkin sekilde kullanilmasi durumudur.

Papehin R. Isletmenin genel amaglarma uygun olarak gelistirilen finansal
strateji tasarlama ve yiiriitme yetenegi.
Proida-Nosik N. Isletmenin finansal giivenligi, isletmenin piyasa degerini

artirmak i¢in finansal kapasitesinin etkin kullanimi yoluyla
isletmenin dis ve i¢ finansal tehditlerin olumsuz etkilerinden
korunmasini, mevcut ve stratejik perspektifte finansal
dengesinin olusmasini saglayan bir siirectir.

Sudakova A. Isletmenin finansal olarak; bagimsizligina, verimlilifine ve
rekabet giiciine dayanan ekonomik giivenligin onemli bir
bilesenidir. Isletmenin finansal durumunun Kriter ve
gostergeler sistemi araciligiyla belirlenmesidir. Finansal
dengeyi, varliklarin yeterli likiditesini, gerekli nakit
rezervlerini, finansal istikrar1 ve finansal iliskilerin tiim
seviyelerinde finansal ¢ikarlarin  korunma  derecesini
karakterize eder.

Shelest V. Finansal giivenlik, isletmenin ¢esitli tehditleri hizla ortadan
kaldirmak veya mevcut kosullara uyum saglayarak faaliyetini
olumsuz cevre faktorlerinden koruyabilme yetenegidir.

Yarochkyn V. ve Donen varliklarin en yiliksek diizeyde o6deme giicii ve

Buzanova Y. likiditesini saglamak tiizere gelistirilen finansal eylemlerin
birlesimidir.

Arafeev V. Isletmenin finansal giivenligi, olas1 finansal kayiplara kars

korunma ve isletmenin iflasinin  Onlenmesi, kurumsal
kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasidir.

Kuzenko T. Finansal giivenlik, isletmenin uzun vadede finansal denge,
istikrar, 6deme giicii, likidite ve yeterli finansal bagimsizlik
saglamasi, isletmeyi finansal agidan zarara ugratacak veya 6z
kaynak yapisin1 bozacak mevcut ve ortaya cikabilecek
tehlikelere karsi koruyabilmesi ve finansal kararlar almada
yeterli esnekligi saglamasi durumudur.

Kovalchuk N. ve Finansal giivenlik, isletmenin finansal kaynaklarinin en etkin

Korbutiak A. kullanimidar.

Kaynak: Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 253; Rushchyshyn, Nikonenko ve Kostak
2017: 233.

Tablo 1’de ifade edilen tanimlardan hareketle isletmelerin finansal giivenliginin temel
ozellikleri asagidaki gibi olacaktir:

1) Finansal giivenlik, finansal dengeyi ve istikrarli finansal durumu saglar,
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2) Isletmenin verimli faaliyetine katkida bulunur,
3) Isletmenin faaliyetlerindeki sorunlu alanlarmn erken asamalarda belirlenmesine olanak tanur,
4) Finansal krizleri etkisiz hale getirerek iflas1 onler.

Isletmenin finansal giivenligini saglayan araclar1 gelistirmek icin, isletmenin finansal
giivenligi kavraminin ekonomik 06zii ve isletmenin finansal gilivenligini saglayan temel
fonksiyonel hedefler belirlenmelidir. Ayrica, isletmenin finansal giivenligini organize etme
stirecindeki faaliyetlerin siralanmasi ve finansal giivenligin stratejik gorevlerinin uygulanmasi
icin bir algoritma ortaya konulmalidir (Rushchyshyn, Nikonenko ve Kostak 2017: 232).

Isletmenin finansal giivenliginin temel alanlar1: finansal, personel (insan kaynaklari), {iretim,
teknolojik ve yenilik¢i bilesenler olmak tizere dort fonksiyonel bilesenden olusmaktadir.
Isletmenin giivenliginin finansal bileseni, isletme karlihginin, sermaye yapisinin, finansal
istikrarin, 6deme giicliniin ve igletme sermayesinin likiditesinin en iyi degerlerini yansitan
kurumsal kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi kosulunu ifade etmektedir. Uretim
bileseni, iiretim siirecinin etkin yoOnetimi, Satis hacmi, karlilik gostergeleri gibi unsurlar
kapsamaktadir. Insan kaynaklar1 bileseni, calisanlarin refahim1 saglamak igin en uygun
organizasyonun olusturulmasiyla iligkilidir. Teknolojik bilesenin 6zii, isletmede kullanilan
teknoloji diizeyinin glinimiiziin gereksinimlerini nasil karsiladigi ve rekabet edebilirlik
diizeyini igermektedir (Ianioglo ve Polajeva, 2017: 1232).

Rodionov O. ve Digerlerine (2011) gore, isletmenin finansal gilivenliginin temel islevsel
amaglar1 asagidaki gibidir:

- Isletmenin yiiksek finansal verimliligini ve finansal bagimsizligmi saglamak,

- Isletmenin teknolojik bagimsizhigmin saglanmasi ve teknolojik yeteneklerinin yiiksek
rekabet giiciiniin elde edilmesi,

- Isletmenin organizasyon yapisinin optimalligi ve verimliliginin saglanmast,
- Isletmenin yiiksek nitelikli personeli ve entelektiiel kapasitesi,

- Endiistriyel faaliyet sonuglarinin ¢evre {izerindeki yikici etkisini en aza indirerek isletmenin
yiiksek diizeyde cevresel performansi,

- Isletmenin faaliyetlerinin tiim yonlerinin niteliksel yasal giivenliginin gerceklestirilmesi,
- Kurumsal bilgi ortaminin ve ticari sirlarin korunmast,
- Sermayenin, varliklarin ve ticari ¢ikarlarin giivenligini saglanmasi.

Temel islevsel hedefler, gerekli yapisal unsurlarin ayrilmasini ve kurumsal organizasyonun
genel finansal giivenlik semasini 6nceden belirlemeye yardimci olur. Buna gore finansal
giivenlik siirecinin organizasyonunun genel semasi, Sekil 1°de verildigi gibidir:
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Sekil 1. Stratejik Planlamaya Dayalhh Olarak Kurumsal Organizasyonun Finansal
Giivenlik Siirecinin Genel Semasi

- Isletmenin finansal . .
ook fransal || szt | | Blemelrn,
stratejik tahmini ve -
olusturulmasi stratejik planlamasi
planlanmasi
g |
Finansal giivenligin Isletmenin ticari Isletmelerin ticari
genel takti aaliyetinin takti aaliyetlerinin
| taktik —>| faaliyetinin taktik —>| faaliyetl
planlamas1 planlamas1 operasyonel yonetimi
; |
Finansal giivenlik Elde edilen finansal
seviyesinin .. . |—>| glivenlik seviyesinin
fonksiyonel analizinin SCYIYesInin |
yapilmasi genel degerlendirmesi

Kaynak: Buryak ve Chalapko, 2014; Rushchyshyn, Nikonenko ve Kostak 2017: 233.

Stratejik planlama, isletmenin finansal giivenligini saglamaya yonelik olmalidir. Ayrica,
isletme strateji, ama¢ ve hedeflerine ulasmak i¢in hem finansal stratejiyi hem de isletmenin
genel stratejisini uyumlu hale getirmelidir. Bir isletmenin finansal giivenligini saglama
stratejisi, isletmenin finansal kaynaklarinmi yeterli diizeyde finansal giivence altina almak i¢in
koordine etmek, dagitmak ve kullanmak suretiyle kurumsal ve finansal strateji ¢ergcevesinde
belirli hedeflere ulasmak igin gerekli bir model olarak diisiiniilmelidir. Strateji; isletme
misyonunu, finansal giivenlikle ilgili hedefleri, i¢ ve dis finansal g¢evrenin analizinin
sonuglarini, finansal kaynaklarin kullaniminin niteliksel ve niceliksel parametreleriyle birlikte
tanimlamaktadir. Planlanan 6nlemlerin uygulanmasi fonksiyonunu yerine getiren finansal
giivenlik diizeyi, isletmenin finansal giivenligini saglamak ic¢in ihtiyag duyulan finansal
kaynaklarin miktarina ve diizeyine iligkin bilgi vermelidir (Rushchyshyn, Nikonenko ve
Kostak 2017: 234).

Isletmenin finansal giivenligini saglama mekanizmasinin yalnizca énceki faaliyet dénemlerine
ait veriler temelinde degil, aym1 zamanda mikro ve makro faktorlerin kurumsal faaliyet
tizerindeki etkisi goz Onilinde bulundurularak mevcut durumun degerlendirilmesine ve
gelecege yonelik tahminler yapilmasina da izin vermesi gerekir. Isletmenin cevresinde siirekli
olarak meydana gelen degisiklikler, finansal ve ekonomik dengeyi saglamak ve isletmenin
ekonomik potansiyelini yeni ekonomik kosullarla degerlendirmek i¢in ydnetimi i¢ ortamda
degisiklikler yapmaya zorlar. Faaliyet siirecinde isletmenin finansal ¢ikarlarinin tam olarak
gerceklesmesini engelleyen faktdrler tehdit olarak kabul edilmelidir. isletmenin finansal
giivenligini etkileyen tehlikeler ve tehditler i¢ ve dis olarak ikiye ayrilabilir. I¢ tehditler,
isletmenin stratejisinin  se¢imi, isletmenin varlik ve yiikiimliliiklerinin yonetimi ve
optimizasyonu ile baglantili finansal yonetim alanindaki kasith veya tesadiifi yonetim
hatalarini igermektedir. Finansal glivenlik kaybini etkileyen baslica dis tehdit ve tehlikeler ise,
isletmenin yiiksek diizeyde finansal yiikiimliliiklerinin varligi, finansman ihtiyaclarinin
karsilanmasi agisindan sorunlara neden olan sermaye piyasalarinda yasanan problemler,
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isletmeye yatirim yapmak isteyen potansiyel yatirnmcilari koruma ve uygulama konusunda az
gelismis yasal sistem, parasal ve finansal kredi sistemlerinde meydana gelen krizler ve genel
ekonominin istikrarsizligidir (Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 254-259).

3. ISLETMELERDE FINANSAL GUVENLIK DUZEYININ BELIRLENMESINE
YONELIK GELISTIRILEN YAKLASIM VE MODELLER

Isletmelerin finansal giivenligi, herhangi bir iilkenin ulusal giivenliginin 6nemli
bilesenlerinden biridir. Bu nedenle, finansal kriz ve sonrasinda iflastan kaginmak igin
isletmelerin finansal durumunu siirekli kontrol etmesi gerekmektedir. Finansal giivenlik
degerlendirmesi yapabilmek i¢in degerlendirme yontemlerini ve 6lgiitlerini, finansal giivenligi
etkileyen faktorleri ve finansal gilivenlik diizeylerini saptamak gerekmektedir. Ekonomik ve
politik istikrarsizlik kosullari altinda, isletmenin faaliyetlerini etkileyen mikro ve makro gevre
faktorlerinin degiskenligi, finansal giivenlik degerlendirmesini 6zellikle ilgilenilmesi gereken
bir sorun haline getirmektedir. Dolayisiyla finansal giivenlik analizi, isletmenin finansal
istikrarsizlik tehditlerini en aza indirmesini ve varlik giivenligini artirmasini saglayacaktir
(Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 248).

Isletmelerin finansal giivenliginin belirlenmesi; isletme yonetiminde kullanilan finansal
araglarin dengesi ve verimliligi, belirli bir ekonomik faaliyet alanindaki isleyisin teknik ve
teknolojik 6zelliklerini dikkate alarak isletmenin tehditlere karsi istikrari, isletmenin finansal
sisteminin gelisimini saglamak icin yeterli finansal kaynaklarin olugsmasini saglama kapasitesi
gibi finansal durumunun 6zelliklerine iliskin temel parametrelerle degerlendirmeye yonelik
kavramsal yaklasimlar sunmaktadir (Humeniuk, 2019: 89). isletmenin finansal giivenligi, bir
ekonomik varligin olasi tehditleri 6nlemek ve istikrarl isleyis ve is hedeflerine ulagmak i¢in
kaynaklarin verimli kullanimin1 ve girisimcilik firsatlarin1 saglama yetenegini karakterize
eden bir durumdur. Bu baglamda isletmelerde finansal giivenlik diizeyinin belirlenmesine
yonelik yaklasim ve modellerin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Burkhanov ve Tursunov (2020)’a gore, bir isletmenin finansal giivenlik diizeyinin
degerlendirilmesi igin;

- Isletmenin stratejik amaglarinin ve hedeflerinin hesaba katilmast,

- Isletmenin faaliyet tiiriine bagl olarak farkli nceliklere sahip olabilecek, isletmenin finansal
giivenliginin islevsel bilesenlerinin bir degerlendirmesinin yapilmasi,

- Kurumsal potansiyelin giivenlik diizeyinin dikkate alinmasi,
- Ekonomik olarak giivenli olan kaynak ve yeteneklerin kullanilmasi ve
- Ekonomik zararin olasiliksal bir degerlendirmesinin yapilmasi gerekmektedir.

Finansal giivenligi saglamak igin bir sistem olusturmak ve tiim sistemin etkinligini
degerlendirmek i¢in araglara sahip olmak gerekmektedir.

Isletmelerin finansal giivenligi, biiyiik dlgiide isletmenin emrinde ne kadar fon olduguna ve
hangi yonde yatirim yaptiklarina baglidir. Isletmenin fonlari, kullanilan sermayenin y&niine
gdre 6z kaynak ve borglar olarak ikiye ayrilir. Isletmenin finansal giivenliginin ayrilmaz bir
unsuru, degerlendirme kriterleridir. Bu nedenle isletmenin finansal giivenliginin
degerlendirilmesi ve analizinde kullanilan gdstergelerin kriterlerinin ve normatif diizeylerinin
olusturulmas: gerekmektedir. Bir igletmenin finansal giivenligini degerlendirmek icin birden
fazla kriter s6z konusudur. Isletmelerin finansal giivenligini degerlendirecek bir gdstergeler
sistemi, faaliyetlerinin 6zelliklerine gore gelistirilecektir. Buna gore isletmelerinin finansal
giivenlik degerlendirmesine iliskin gosterge ve kriterler Tablo 2’de siniflandirilmistir
(Burkhanov ve Tursunov, 2020: 35-36).
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Tablo 2 isletmelerin Finansal Giivenligini Degerlendirmeye Yonelik Gostergeler

No Gostergelerin adi

Hesaplama yontemi

Normatif derece

1 Mutlak likidite orani

2 Hizl likidite orani
3 Cari likidite orani

4 Finansal kaldira¢ orani
Finansal marj orani

o1

(ep]

Kendine yeterlilik orani
7 Varlik kullanim oran

8 Oz kaynak karliligi
9 Finansal bagimsizlik orani

10  Aktif getiri orani

Kaynak: Burkhanov ve Tursunov, 2020: 37.

(Nakit + Kisa vadeli finansal Min 0,2
yatirnmlar) / Kisa vadeli

yiikiimliiliikler

Likit varliklar / Kisa vadeli Min 1,0
yiikiimliliikler

Donen varliklar / Kisa vadeli Min 1,25
yiikiimliiliikler

Oz kaynaklar / Toplam Borg Min 0,25
Krediler / (Varliklar — Toplam Max 1,0

Borg)

Dénen varliklar / Oz kaynaklar  Min 0,2
Satisindan elde edilen gelir / Min 1,6

Stoklar

Net kar / Oz kaynaklar Min 0,15

Oz kaynaklar / Toplam Min 0,5 (optimal
Varliklar derece 0,65-0,75)
Net kar / Varliklar Min 0,0

Cherep ve Dig. (2020) yaptiklar1 ¢aligmada, isletmelerin finansal giivenliginin belirlenmesi
icin integral yOntemi, regresyon analizi ve normallestirmeyi uygulamislar ve anahtar
parametreler sistemini olusturmak i¢in uzman degerlendirme yontemini kullanmiglardir. Buna
gore isletmenin finansal ve ekonomik giivenligini en 1iyi temsil ettigi diisliniilen alt1 endeks
se¢ilmistir. Harrington’un yaklagimi ¢ergevesinde, isletmeleri finansal ve ekonomik giivenlik
diizeylerine gore (¢ok yiiksek, yiiksek, istikrarli, tatmin edici ve yetersiz) olarak
gruplandirilmistir. Bu gostergeler Tablo 3’te verilmistir (Cherep ve Dig, 2020: 33).

Tablo 3. Finansal ve Ekonomik Giivenligin Genellestirilmis Gostergeleri (Faktorleri)

Grup Gostergeler (Xi)
Finansal stirdiirtilebilirligin integral Ekonomik biiyiime siirdiiriilebilirlik orani
gostergeleri (IFS) Kredi sermayesi yogunlagma orani
Finansal siirdiiriilebilirlik (finansman) orani
Finansal 6zerklik oranm
Oz sermaye manevra kabiliyeti orani
Likidite ve Odeme gilicinin integral Mutlak likidite orani
gostergeleri (IS) Cari Likidite orani

Is duyarlilig1 integral gostergeleri (IBS)

Karlilik integral gostergeleri (IP)

www.izdas.org

Hizl likidite oran1

Genel likidite orani

Oz sermaye devri

Varlik Devir Orani

Alacak Devir Hiz1 Oram
Aktif getiri orani
Ozkaynak karlilig1 orani
Uretim varliklarinin getirisi
Satis doniisii

Net faaliyet marji
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Net kar aralig

Ekonomik biiylime stirdiiriilebilirlik orani
Yatirim gekiciligi integral gostergeleri (IIA)  Yatirim orani

Yatirim getirisi

Yatirim karsilama orani
Yenilik¢i gelisme integral gostergeleri (IID)  Yenilik orani

Inovasyon-yogunluk oran

Ar-Ge performans orani
Kaynak: Cherep ve Dig, 2020: 38.

Tablo 3’te yer alan gdstergeler tespit edilirken uzman degerlendirme yontemi kullanilmistir.
Buna gore ilgili uzmanlar bir isletmenin finansal ve ekonomik giivenligini en ¢ok tanimlayan
ve onerilen gostergelerden altisini se¢mislerdir. Gostergelerin 6nemini belirlemek i¢in asagida
verilen agirlik katsayilart kullanilmistir (Cherep ve Dig, 2020: 38).

=1/M,i=1,N,j=1,M.

Grup agirliklarini belirlemek icin, aralik tahminleri seklinde gosterge gruplarinin anlamlilik
diizeyini saglayan ve asagida verilen Fishburn kurali (1978) kullanilmistir:

a<wi<p,i=1m.

Grubun finansal ve ekonomik giivenlik gostergelerini hesaplamak i¢in, incelenen varligin
kalitesinin nicel bir oOlglisii olan Harrington’un (1965) fonksiyonu kullanilmigtir.
Harrington’un yaklasimina gore, isletmeler finansal ve ekonomik giivenlik seviyelerine gore;
cok yiiksek, ytiksek, istikrarli, tatmin edici ve tatmin edici degil seklinde gruplandirilmigtir
(Cherep ve Dig, 2020: 38).

Cherep ve Dig. (2020)’nin 6nerdikleri yaklasimin agsamalar1 agagidaki gibidir:
Adim 1: Isletmelerin istatistiksel raporlar1 analiz edilierek gerekli bilgileri sistematize edilir,

Adim 2: Uzman tahminlerine dayal1 olarak kilit finansal ve ekonomik giivenlik gostergelerini
belirlenir,

Adim 3: Tesvikler ve kisitlar normallestirilir,

Adimm 4: Fishburn agirliklarina gore gostergelerin 6nemi hesaplanir ve aralik agirliklart
belirlenir,

Adim 5: Isletmeler, Harrington’un fonksiyonuna dayali olarak finansal ve ekonomik giivenlik
diizeylerine gore gruplandirilir,

Adim 6: Regresyon analizi kapsaminda finansal ve ekonomik giivenlik diizeyine bagl olarak
isletmelerinin faaliyetleri tahmin edilir (Cherep ve Dig, 2020: 39).

Delas, Nosova ve Yafinovych (2015)’e gore, isletmelerde finansal gilivenligin nicel
degerlendirmesinde, finansal bilgiler temelinde ve finansal giivenlik diizeyini belirlemek i¢in
sistem yontemini uygulamak gerekmektedir. Buna goére sistemin ana bilesenleri asagidaki
gibidir:

- Isletmenin finansal ve ekonomik durumunun degerlendirilmesi,

- Operasyonel veya SVP analizi,

- Isletmenin nakit akislarmnm analizi,

- Isletmenin risklerinin analizi.
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Bu baglamda, Delas, Nosova ve Yafinovych (2015) galismalarinda isletmenin faaliyetinin
cesitli kriterlerini degerlendirmek igin kullanilabilecek finansal gosterge ana gruplari olarak;
likidite oranlari, varlik yonetimi oranlari, bor¢ yonetimi oranlari ve karlilik oranlari olmak
tizere Sekil 2” verildigi gibi 6zetlemislerdir (Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 260-261).

Sekil 2. Finansal Giivenligi Degerlendirmek icin Kullanilan Géstergeler

Finansal Oranlar

Likidite Oranlar1 Varlik Yo6netimi Bor¢ Yonetimi Karlilik Oranlari
Oranlari Oranlart
“Cani Oran -Dénen Varlik - Borg orany; - (Kar) satis marji
. . Devir Hizt
- Asit Testi Orant K an fa
- Duran Varlhik ) azar%llgn %‘é . - :l'efnel kazang
Devir Hiz1 orant (TIE) (TIE); glicu,
- Varlik Devir Hiz1 -FAVOK - Varliklarin
kargl irici
- Kalan Giin Satig arstiama orant getirisi (ROA)
Oran1 (DSO) )
- Oz Kaynak
karlilig1 (ROE)

Kaynak: Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 261.

Finansal giivenligin optimallik gostergeleri igin kriter, yikimliiliklerden daha biyiik
miktarda 6z kaynaga sahip olmaktir. Buna gore, 6z kaynaklarin igletmenin kaynak yapisindaki
pay1 yiiksekse, isletmenin finansal giivenligi daha yiiksek olacaktir. Isletme likidite ve 6deme
giicii gostergeleri acisindan incelendiginde, 6deme giiciinii etkileyebilecek gostergelerin
onerilenden ya da belirlenen sinirlardan daha diisiik olmasi, isletmenin finansal giivenligini
tehdit edecektir. Varlik devir hizinin hizlanmasi, donen varliklara olan ihtiyacin
azaltilmasinda etkilidir. Stoklara yatirilan veya alacak seklinde hareketsiz hale getirilen
varliklar serbest birakilarak isletmenin likiditesi artirilabilir. Isletmenin faaliyetlerinin
etkinliginin ana kriteri net kardir. Karlilig1 degerlendirmek i¢in hesaplanan gostergeler, karin
kaynaklara oran1 veya faaliyet sonuglart gostergeleridir. Karlilik, sadece isletmenin
faaliyetlerinin bir sonucunu ve operasyonlarinin verimliligini degil, ayn1 zamanda isletmenin
yiiksek derecede giivenligini ortaya koymaktadir. Bu gosterge sistemini kullanarak finansal
durumu degerlendirmek ic¢in, ampirik veriler temelinde incelenen faktorlerin normatif
degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir (Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 261-262).
Yepifanov A., Plastun O. ve Dombrovs'’kyy V. (2009)’a gore en iyi isletmenin faaliyetini
karakterize eden gostergeler veya incelenen isletmeler icin ortalama veriler art1 / eksi standart
sapma olarak kabul edilebilirler ve finansal durumun bozulmasi olarak kabul edilmeyecek
limit dalgalanmalar1 olarak kullanilabilir. Isletmeler faaliyetlerini siirdiiriirken finansal ve
isletme riski olmak iizere iki tiir riskle bas etmek zorunda kalirlar. Isletme riski faaliyetlerin
dogas1 geregi ortaya c¢ikarken finansal risk ise daha ¢ok varliklarin finansmaninda kullanilan
yabanci kaynak oraniyla iliskilidir. Isletme riski, biiyiik 6l¢iide isletmenin maliyet yapisindaki
sabit maliyetlerin oranina baghdir ve isletme kaldiract gostergesi ile karakterize edilir. Diger
tiim faktorler sabitse, isletmenin faaliyet kaldirac diizeyi ne kadar yiiksek olursa, isletme riski
de o kadar yiiksek olacaktir. Finansal risk ise, isletmenin kaynak yapisindaki borglarin
mevcudiyetine bagldir ve finansal kaldirag gostergesi ile karakterize edilir. Isletme agisindan
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finansal riskin yogunlagmasinin nedeni, bor¢ verenlere diizenli olarak faiz 6denirken ve riski
alinmas1 ve borg verenlerin herhangi bir riske ortak olmamasidir. Bu baglamda isletme riski
ve finansal risklere neden olan faaliyet kaldiract etkisi ile finansal kaldirag etkisi yakindan
iliskilidir (Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 263).

Sekil 3. Kar, Risk ve Finansal Kaldira¢ Arasindaki Iliski
Risk

[ Finansal Risk ]

-

[ Isletme Riski ]

»  Borg / Varliklar (%)

Kaynak: Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015: 264.

Faaliyet kaldiraci, isletmenin ekonomik karlilik seviyesini ve dolayisiyla finansal olarak net
kar1t ve 6z kaynak Karliligini etkiler. Finansal kaldiragla birlikte bor¢lanma maliyetlerinin
biiyiimesi ise, isletmenin sabit maliyetlerini artirarak, isletme kaldiracina daha yiiksek
diizeyde bir etkiye neden olur. Bu durum ise isletmenin finansal giivenliginin azalmasina
neden olabilecek finansal riski arttirir. Dolayisiyla finansal giivenlik seviyesinin yiikseltilmesi
icin finansal kaldiracin etkisinin azaltilmasi gerekmektedir. Optimum kaynak yapisi her
zaman risk ve getiri arasinda bir uzlagma saglayacaktir (Delas, Nosova ve Yafinovych, 2015:
264-265).

Dokienko ve Dig. (2020), isletmelerin finansal giivenligine yonelik finansal tehditlerin teshisi
icin Tablo 4’te verilen metodolojik yaklasimlari 6nermislerdir.

-

Tablo 4. Isletmelerin Finansal Giivenlik Degerlendirme Sistemi

Sistemin Bilesenleri Metodik Yaklasimlar

I. Klasik finansal analiz araglar1 1. Katsayr modeline dayali finansal durum
gostergeleri matrisi.

2. Iflas olasihiginin diskriminant istatistiksel
modelleri.

II. Finansal istikrar degerlendirme araglari 1. Isletme faaliyetlerinin finansal istikrar
diizeyini degerlendirme modelleri.

2. Degistirilmis mali tablolara dayali mali
durum teshis matrisi.

3. Tahmin 0Ozet gostergelerine dayali
finansal denge matrisi.

I11. Deger bazli yonetim araglari 1. Model «VBM—-EVA-BSCy.

Kaynak: Dokienko ve Dig., 2020: 187.
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Klasik finansal analiz araglari, finansal durumu asagidaki gosterge gruplar1 agisindan
degerlendirmek i¢in bir katsayr modeli igermektedir. Bu gosterge gruplari; karlilik, ticari
faaliyet, 6deme giicii likidite ve finansal istikrar olarak Tablo 5’te sunulmustur (Dokienko ve
Dig., 2020: 187).

Tablo 5. Istatistiksel Modellere Dayah Olarak Isletmelerin Finansal Giivenlik Diizeyini
Degerlendirme Modeli

Finansal Giivenlik Diizeyi Model Gosterge Degerler
Yiiksek O. Tereshchenko Modeli Z>2

R. Lis Modeli Z > 0,037

R. Taffler Ve H. Tisshaw Modeli Z>0,3

Evrensel Diskriminant Fonksiyonu Z>2

E. Altman 5 Faktorli Modeli Z>29

W. Springate Modeli Z<0,862
Normal O. Tereshchenkon Modeli 1<7<2

Evrensel Diskriminant Fonksiyonu 1<Z<2

E. Altman 5 Faktorli Modeli 271<72<29

W. Springaten Modeli 0,862 < Z <2,451
Tatmin Edici O. Tereshchenko Modeli 0<z<1

Evrensel Diskriminant Fonksiyonu 0<zZ<1

E. Altman 5 Faktorli Modeli 1,8<72<2,7

R. Taffler ve H. Tisshaw Modeli 02<72<0,3
Diisiik O. Tereshchenko Modeli Z<0

R. Lis Modeli Z <0,037

R. Taffler ve H. Tisshaw Modeli Z<0,2

Evrensel Diskriminant Fonksiyonu Z<0

E. Altman 5 Faktorli Modeli 7Z<18

W. Springate Modeli Z> 2,451

Kaynak: Dokienko ve Dig., 2020: 188.

Isletmelerin finansal giivenliginin genel bir 6lgiisii, fiili uygulama gelirleri ile karlilik esigi
(bir kirilma noktasindaki faaliyet) arasindaki fark olan finansal saglamligi olarak

diisiiniilmelidir. Finansal giivenlik marj1 esasinda bir giivenlik marjidir (Dokienko ve Dig.,
2020: 188).

SONUC

Giivenlik, ekonomik sistemlerin; isleyisinin, varhklarini siirdiirebilirliginin ve istikrarl
gelisiminin ayrilmaz bir &zelligidir. Isletmeler, ticari faaliyetlerini siirdiiriirken her zaman
cesitli risklere ve tehditlere maruz kalirlar. Bu risk ve tehditlerin finansal ve ekonomik
sonuglari Olmaktadir. Yasanan ekonomik ve finansal krizler, Covid 19 kiiresel salgini ve
tilkemizin kuzeyinde ortaya ¢ikan savas durumu, ililke ekonomisinde basta yiiksek enflasyon
ve doviz kurunun neden oldugu belirsizlikler isletmelerin finansal agidan giivenli bir yapiya
sahip olmalarin1 zorunla hale getirmistir. Bu baglamda isletmelerde finansal giivenligin
modellenmesi, finansal giivenligi tehdit eden faktorlerinin belirlenmesi, risklerin ortaya
konulmasi ve finansal giivenlik seviyesinin teshis edilmesi sorunu giindeme gelmektedir.

Bu calismada igletmelerde finansal giivenlik sorununun c¢oziimii i¢in finansal gilivenligi
belirleme, 6lgme ve analiz etme noktasinda yapilan ¢alismalar incelenmis ve igletmelerde
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finansal giivenlik konusu kavramsal olarak ele alinarak literatiire katki saglanmak
amaclanmistir. Ayrica, glinlimiiz kosullar1 dikkate alindiginda kiiresel ekonomide ve iilke
ekonomilerinde kisa vadede istikrar saglanamayacagi Ongoriilmektedir. Dolayisiyla reel
sektoriin en Onemli unsurlarindan birisi olan isletmelerin finansal glivenlik sevilerini
belirleme konusunda dikkatlerini gekmek amaglanmustir.
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SOSYAL ARABULUCULUK ve UNIVERSITELER
SOCIAL MEDIATION AND UNIVERSITIES

) . Dog¢. Dr. Hasan UZUN
Firat Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Calisma Ekonomisi ve Endiistri
Mliskileri Boliimii

OZET

Glinliik yagaminda diger insanlarla her zaman ve her yerde ¢atisma ve uyusmazlikla karsi
karstya kalabiliriz. Universiteler yasami her zaman politik, etik, ekonomik, sosyolojik,
psikolojik ve tarihi konularda c¢atisma ve uyusmazliklarin analiz edildigi yerler olmustur.
Universite yerleskesi iginde bulunan farkli gruplara mensup insanlar arasinda zaman zaman
uyusmazliklarin, catismalarin ortaya c¢ikmasi kagmilmazdir. Bu ¢atismalarin nedenleri
iiniversite yeni gelenlerin tecriibelerinin az olmasi, ¢aligma ortam stresi, can sikintisi, yanlis
iletisim, iletisimsizlik, insan etkilesiminin yikict unsurlar1 ve iiniversite topluluk {iyelerinin
farkli ihtiyac ve cikarlarinin olmasi sayilabilir. Catismalarin G6grenciler, calisanlar ve
iiniversite gevresindeki topluluklara derin etkileri bulunmaktadir. Catismalarin pozitif ya da
negatif sonuglarmmin olmasi c¢atigmanin nasil yonetildigi ve ¢6ziime kavusturulmasiyla
yakindan ilgilidir.

Catismalarin bazilar1 ihtiyaglara dayansa da, cogunlukla insanlarin degerleri ve algilar
catismanin buzdaginim altindaki nedenler olabilir. Insanlarin degerleri, algilari, 6nyargilari ve
basmakalip yargilar1 yaninda sosyallesme siirecleri, kisilikleri ve ge¢mis tecriibeleri ¢atisma
durumunda nasil davranacaklarini belirleyici unsurlardir. Catigsmalar, negatif ve yikici olarak
yok edilmesi ya da ¢dziilmesi ya da pozitif ve yapici olarak beslenilmesi ya da aragtirilmasi
gereken konular olarak goriiliir.

Catisma ¢Oziimii ise catismanin derinde yatan nedenlerinin ¢dziimiine odaklanir. Hastaligin
tekrar ortaya ¢ikmamasi amaciyla kokli ¢oziimler yoluyla iyilestirilmesi hedeflenir. Catisma
¢coziimii, ¢cok fazla idealist olmasi ve ¢atigmanin ¢oziimiinde yapilabilecek olandan fazlasini
vaat etmesi nedeniyle elestirilir. Ayrica catismanin kokenlerindeki nedenlerin birgogu pratik,
yapisal, sistemsel ve politik zorluklardan dolayr ¢6ziimii zordur. Bu nedenle
arabuluculuk/sosyal arabuluculuk 6nemli ve gereklidir.

Anahtar kelimeler: Arabuluculuk, Sosyal Arabuluculuk, Universite

ABSTRACT

In our daily life, we may face conflict and disagreement with other people anytime and
anywhere. Universities have always been places where conflicts and disagreements are
analyzed on political, ethical, economic, sociological, psychological and historical issues. It is
inevitable that conflicts and conflicts arise from time to time between people belonging to
different groups in the university campus. The reasons for these conflicts are the low
experience of university newcomers, the stress of the work environment, boredom,
miscommunication, miscommunication, destructive elements of human interaction, and the
diverse needs and interests of university community members. Conflicts have profound
effects on students, staff and communities around the university. Whether the conflicts have
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positive or negative consequences is closely related to how the conflict is managed and
resolved.

While some conflicts are based on needs, often people's values and perceptions can be the
underlying causes of the conflict. People's values, perceptions, prejudices and stereotypes, as
well as their socialization processes, personalities and past experiences, are the determining
factors for how they will behave in a conflict situation. Conflicts are viewed as issues to be
destroyed or resolved as negative and destructive, or nurtured or explored positively and
constructively.

Conflict resolution, on the other hand, focuses on resolving the underlying causes of conflict.
It is aimed to cure the disease through radical solutions in order to prevent it from
reappearing. Conflict resolution is criticized for being too idealistic and promising more than
can be done in conflict resolution. In addition, many of the root causes of conflict are difficult
to resolve due to practical, structural, systemic and political difficulties. Therefore,
mediation/social mediation is important and necessary.

Keywords: Mediation, Social Mediation, University
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THE CHANGING THREATS AND THEIR EFFECTS ON THE EUROPEAN UNION
DEGISEN TEHDITLER KARSISINDA AVRUPA BIRLIGI

_Aygiil Lacin ARTIKOGLU
Doktora Adayi, Billkent Universitesi Ekonomi ve Sosyal Bilimler Enstitiisti Uluslararasi
[liskiler Anabilim Dali

OZET

Avrupa Birligi (AB), bircok savasa ev sahipligi yapmis bir kitaya, barig getirmek amaciyla
kurulmustur. Birligin olusumundaki temel fikir, iiye devletleri ekonomik olarak birbirine
entegre etmek ve savasa dair tesviki kirmaktir. Ekonomik alanda entegrasyon, politik alana da
yayilmast ile, kendi kurallari, regiilasyonlar1 ve kurumlar1 olan bir politik birlik kurulmustur.
Ekonomik ve politik bir birlik olmanin yan1 sira, Avrupa Birligi ayn1 zamanda ‘dayanigma’
prensibi ile isleyen bir ‘giivenlik toplulugu’ olarak da varsayilabilir. Uye devletlerin
entegrasyonunu saglayan ve savas olasiligin1 ortadan kaldiran dort temel 6zgiirliik (mallarin
serbest dolasimi, sermayenin serbest dolasimi, is¢ilerin serbest dolagim1 ve is kurma hakk1 ve
servis sunumu serbestisi), Avrupa Birligi’'nin su an yasadigr zorluklarin nedeni olarak
gorinmektedir. Dolayisiyla, ‘dort direk’ olarak da goriilebilen bu dort serbesti, degisen
tehditler karsisinda iiye devletlerin de yeniden degerlendirdigi olgular haline gelmistir. Bu
durum, iiye devletler arasinda gozlemlemeyi bekledigimiz ‘dayanisma’ unsuruna golge
diistirmiistiir. Bu bildirinin amaci, bir glivenlik toplulugu olarak da algilanan Avrupa
Birligi’nin, entegrasyondan kaynaklanan giincel tehditler karsisindaki durumunu incelemektir.
Bu kapsamda Birligi sarsan iki temel kriz olarak miilteci krizi ve Covid-19 pandemisi ele
almacaktir. Belirlenen krizlerin, Avrupa Birligi’nin dort temel 6zgiirliigii lizerine etkileri
tartigilacaktir ve yeni tehditler karsisinda, Birligin neden yetersiz kaldigi incelenecektir.
Ayrica, krizlerin liye devletler arasindaki ‘dayamisma’ prensibi {izerindeki etkilerini
tartisacaktir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, Miilteci Krizi, Covid-19 pandemisi, glivenlik, dayanisma

ABSTRACT

The European Union (EU) was established in order to bring peace to a continent that has been
the home to countless wars between the European states. The idea was to integrate the states
economically to the extent that war would be materially impossible. The economic integration
spilled over and created a political union with its own rules, regulations, institutions and
identity. Aside of being an economic and political unit, the EU is also often considered as a
security community that functions on the basis of solidarity. The four fundamental freedoms
(free movement of goods, free movement of capital, free movement of persons and freedom
to establish and provide services), which enabled the integration of the member states and
eliminated the possibility of war, seem to be the cause of its current challenges. These four
pillars also seem to be the objects that are challenged by individual member states, which
shadows the principle of solidarity. In order to examine how and why the EU’s structure has
remained insufficient in coping with the changing threats caused by integration, this paper
will look into the two main crises that shook the Union the most; the Refugee Crisis and the
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Covid-19 pandemic. The study will elaborate on the challenges that these crises have brought
to the European Union and discuss their impacts on the idea of ‘Europe in solidarity’ that
comes from being a security structure.

Keywords: European Union, Refugee Crises, Covid-19, security, solidarity

1. Introduction

The European Union (EU) was established in order to bring peace to a continent that has been
the home for countless wars between the European states including the two World Wars. The
idea was to integrate the states economically to the extent that war would be materially
impossible. Economic integration spilled over to other areas and the Union had become a sui
generis, with its own rules, regulations, institutions and identity. It centralized the concept of
solidarity, created a sense of belonging and many Eurocrats as well as EU documents stress
the fact that the member states form a unity, hence countries must care about each other. With
these in mind, by entangling member states to one another it has indeed made war impossible,
however the threats have changed worldwide due to the intense web created by globalization.
As a result, since EU is a security structure formed on the basis of the four fundamental
freedoms (free movement of goods, free movement of capital, free movement of persons and
freedom to establish and provide services), it seems like the current challenges hit the
European Union exactly from these pillars. Some of the challenges that EU had faced in the
post millennial era can be summed up as European debt crisis of 2009, refugee crisis of 2015,
Brexit of 2016 and the pandemic which started on 2019 and still continues. This paper will
focus on the refugee crisis and the pandemic, as they stand out as the two crisis that shook the
European Union the most. Both of these crises have proved that the Union was still
structurally vulnerable, and uncapable of preserving their solidarity when faced with an
emergency. These crises led scholars and politicians to question EU’s capacity of survival and
even German Chancellor Angela Merkel said "The pandemic has revealed how fragile the
European project still is" ("Merkel Urges EU Unity To Counter Coronavirus Crisis”)
Considering the fact that the pro-Brexit British politicians had used the refugee crisis
masterfully in their propaganda, one could argue that the 2015 crisis had exposed how
vulnerable the EU is. Hence this paper will attempt to answer why the European Union’s
structure has remained insufficient in coping with the refugee crisis and the pandemic. It will
also elaborate on how these two crises shadowed the idea of ‘Europe in solidarity’ and in
what ways they challenged the European Union. In order to do so, first the Union’s sense of
solidarity will be briefly discussed under the framework of a ‘security community’. Next the
2015 migration crisis will be elaborated and the legal frameworks that regulate the asylum
process, their deficiencies and the problems this crisis caused on the EU and the member
states’ solidarity will be discussed. Last but not least, the Covid-19 pandemic will be
elaborated. The incoherence in policies and actions will be deliberated and the challenges the
pandemic has presented to the Union along with the intra-EU solidarity will be examined.

2. Eu as a Security Community

European Union is often perceived as a combination of an economic integration project turned
into a political union. Another perception of the Union came much later to our consideration
yet caught more attention was that the idea that the European Union is a security community.
Karl Deutsch et. al. differentiated a political community from a security one in their seminal
work in 1957. They argued that a political community was not always able to prevent the
occurrence of a war and the best example for this was the Civil War of the United States. On
the other hand, security communities would not only eradicate the occurrence of a war but it
would also eradicate the expectance of a war. With that being said, they defined a security
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community as “a group of people which has become ‘integrated’” (Deutsch et al. 2003,
p.123). They elaborated on what they meant by integration as “the attainment, within a
territory, of a ‘sense of community’ and of institutions and practices strong enough and
widespread enough to assure, for a “long” time, dependable expectations of “peaceful
change” among its population” (Deutsch et al. 2003, p.123). Moreover, they defined ‘sense of
community’ as “a belief on the part of individuals in a group that they have come to
agreement on at least this point: that common social problems must and can be resolved by
process of ‘peaceful change’ (Deutsch et al. 2003, p.123). In overall, in his definition,
Deutsch et. al seem to emphasize that in a security community, common problems are
handled through non-military means as actors are integrated to form a sense of belonging as
well as reciprocated responsibility in maintaining the peaceful actions. Alexander Wendt
takes the concept one step further and writes ... ‘cooperative’ security system, in which
states identify positively with one another so that the security of each is perceived as the
responsibility of all. This is not self-help in any interesting sense, since the "self" in terms of
which interests are defined is the community; national interests are international interests”
(Wendt 1992, p.400). Like Deutsch, Wendt emphasizes the idea that there is a sense of
belonging in a security system that is cooperative; and suggests that under such structures a
threat to one actor, is a threat to the entirety of the community. On a similar note, Emanuel
Adler and Michael Barnett builds on what has been said by Deutsch and defines three
characters for a community; shared identities, values and norms that can facilitate
communication; an intense web of interactions not only as a community but also one-on-one
among the members; and lastly, members reciprocity in others’ interests, which can even lead
to altruism (Barnett and Addler 1998, p. 31).

EU has indeed expanded and deepened its integration in all dimensions and one could argue
that it has established a security community that managed to eliminate the possibility of a war
even among once hostile members such as France and Germany. Through expanding its
integrations and generating supranational institutions to sustain the functioning of this
integration via imposition of relevant laws, it enabled an intense web of direct interaction.
Creation of a common identity and adoption of mutual values and norms allowed the member
states to socialize into alike ideas. In a way, member states started to use ‘the same language’
when it comes to issues of foreign policy, security or economic policies. Moreover, the Union
always emphasizes that it functions on the basis of solidarity, in that sense attains itself a
normative identity. Knowing these, it would be appropriate to define the EU as a security
community, not only on the terms that Deutsch et al. defines it to be, but also on more
normative terms that are depicted by Wendt, Adler and Barnett.

In fact, solidarity is such a fundamental value that The Preamble to the Treaty Establishing
the European Coal and Steel Community Treaty of 1951 writes “Europe can be built only
through real practical achievements which will first of all create real solidarity, and through
the establishment of common bases for economic development” (“Treaty Establishing The
European Coal And Steel Community”). Similarly, the sense of mutual responsibility can be
found in the Mutual Defense Clause of The Treaty on European Union (Article 42.7 of TEU)
and the Solidarity Clause of the Treaty on the Functioning of the European Union (Article 222
of TFEU). According to Article 42.7 of TEU “If a Member State is the victim of armed
aggression on its territory, the other Member States shall have towards it an obligation of aid
and assistance by all the means in their power, in accordance with Article 51 of the United
Nations Charter” (Consolidated Version Of The Treaty On European Union). On the other
hand, Article 222 of TFEU writes that “The Union and its Member States shall act jointly in a
spirit of solidarity if a Member State is the object of a terrorist attack or the victim of a natural
or man-made disaster. The Union shall mobilize all the instruments at its disposal, including
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the military resources made available by the Member States” (The Treaty On The Functioning
Of The European Union). These two articles could be seen as a demonstration of “one’s
problem is everyone’s problem” kind of a communal sense of belonging that Wendt suggests.

Although the above given examples suffice to frame the European Union as a security
community based on a more traditional sense of security, since it involves utilization of
militaries, it must be noted that through globalization the aspects that can threaten a states’
security have changed. In other words, a state can face with unusual security concerns that it
cannot solve with an advanced military equipment and qualified soldiers. With that being
said, the changing threats no longer have to threaten member states’ territorial integrity. In
fact, due to the liberal nature of the global economy, new threats are more likely to target
structural gaps and initiate economic challenges. The changing threats, demonstrate the
vulnerability of liberal markets and push the member states’ governments towards
protectionist policies. While these menaces can cause a shift in policies, they should not alter
a security community’s sense of mutual responsibilities. Therefore, it is only natural for one
to expect a security community to respond to any threat in solidarity, whether it be a
traditional threat in the form of military attack, or a new threat in the form of migration or
pandemic. With that being said, the European Union, can be expected to do the same.

The European Union is an institution built on liberal values. The overarching idea was to
eliminate the risk of war by generating an economic integration. Hence, it derives its identity
as well as its power from its four fundamental freedoms that the single market is built on; free
movement of goods, capitals, services and people. The treaties and regulations enacted
through time had realized these freedoms gradually, deepened the integration and formulated
the current EU structure simultaneously. One of the legal pillars that these fundamental
freedoms are based on is the Schengen Agreement of 1985. In its simplest version, Schengen
Agreement ensures free movement between the Schengen countries by eliminating national
control over national borders (Hassel and Wagner 2016, p.64). Hence the Schengen
Agreement assumes that member countries will commit to controlling EU external border and
it enforces these countries to trust one another regarding the protection of their national
borders. While deeper integration and creation of a single market was useful to eliminate a
possible war among the members, it can also be criticized for creating member states new
vulnerabilities. With that being said, the following two chapters will elaborate on how the EU
structure was seen as an enabler for the last two challenges of the Union; refugee crises and
the Covid-19 pandemic.

3. Migration

The Union, with its common laws and institutions, often emphasizes the vehemence of acting
together and generating a mutual and overarching European response to the external
developments. However, the refugee issue which turned into a crisis on 2015, has been a
challenge for the EU’s joint response mechanisms and the uncoordinated national reactions
have been widely criticized. In a sense, it proved that there were still gaps in EU’s
institutional structure and it also allowed one to question whether the ‘real solidarity’
mentioned in the 1951 Paris Treaty was actually established. With these in mind this chapter
will examine the problems that the vast number of influxes caused to the member states, the
precautions they took and the threat of the migration posed to the Union.
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3.1. The Legal Framework on Asylum Granting

The main legal pillar that established the rules on asylum granting was the Dublin Convention
of 1990, which was later reformed and replaced by Dublin 111 Regulation in 2013. The Dublin
I11 Regulation (referred to as Dublin Regulation from here on) determines the rules for asylum
application assessment and defines which member country is responsible for assessing a
certain application. The criteria that are implemented determining which member state is
responsible for examining the application are as follows; family members living in a member
state; recent visa ownership or possession of a residence permit from a member country;
consideration of the applicant’s entry into the EU borders (whether the asylum seeker entered
into a member state regularly or irregularly) (“Dublin Regulation”). The Article 3 of the
Dublin Regulation states that “Where no Member State responsible can be designated on the
basis of the criteria listed in this Regulation, the first Member State in which the application
for international protection was lodged shall be responsible for examining it” (“Dublin
Regulation). Based on this article, one could argue that while Dublin Regulation attempts to
establish a common framework that binds all countries and it harmonizes and standardizes
application examination process, it also imposes disproportionate responsibilities over
members as the ‘first Member State in which the application for international protection was
lodged’ is often the country of arrival. As Davis suggests, “If all the member states had a
proportionate amount of asylum seekers entering their borders to the member state’s resources
and size, the “state of first entry” rule would be an efficient means to balancing out
responsibility for asylum applications amongst the member states. In reality, a few EU
member states consistently carry a heavier burden of responsibility for asylum applications”
(Davis 2020, p.216). This unequal division of responsibility among the member States led
them to be “very hesitant to commit themselves in a similar way to common solutions on
questions relating to the distribution, procedures or living conditions of asylum seekers”
(Hassel and Wagner 2016, p. 64).

One of the main goals of the Dublin Regulation is to prevent ‘Asylum shopping’ which
happens when an asylum seeker submits application to a country that is most likely to grant it
an asylum, or a country that seems to have the most attractive opportunities. When Asylum
shopping happens, member states with stronger asylum systems and member states that could
provide the most benefits for a refugee will be overburdened with applications instead of the
ones with weaker asylum systems and less attractive opportunities. In other words, “Asylum
shopping leads to the opposite problem of the present system: potential increased strain on
member states with the best benefits, like Germany” (Davis 2020, p.267). In overall, Dublin
Regulations can be criticized as it gives the impression that the powerful/wealthier member
states are trying to pass the buck to the weaker/poorer ones.

The Dublin Regulation falls under a larger framework called Common European Asylum
System which was established in 1999 and which aims “to ensure that asylum seekers are
treated equally in an open and fair system — wherever they apply” ("Common European
Asylum System”). Along with the Dublin Regulation, the Union has implemented several
other tools to unify and facilitate the process of application. One of them is the ‘European
Dactyloscopy’ fingerprint database (EURODAC), implemented in 2003, which enables the
Member States to compare the fingerprints of asylum applicants and receive information on
their previous applications, if there are any, or information of their entry status; whether they
are irregular or regular migrants (Hassel and Wagner 2016, p.66).
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According to the Dublin Regulation, an asylum seeker must register to the EURODAC
database in their country of entrance. After his/her fingerprint is taken, the asylum seeker has
the right to apply for another EU member state for asylum. If the country of application
rejects the asylum seeker, the authorities are given the right to send him/her to its country of
entrance. Over years, this procedure has put too much burden over those countries that are
located on one of the migration routes that was previously mentioned. For example, “Greece
has demanded a stop to transfers back to its territory, arguing that it was unable to manage the
large number of asylum seckers” for the first time in 2011 (Hassel and Wagner 2016, p.67).
This request was backed by European Court of Human Rights, suggesting that the asylum
seekers could only be sent to their country of arrival, if the relevant country has the resources
and the capacity to provide protection. Along with Greece, Hungary and Italy suffered from
being overburdened due to the return of refugees, thus they were not able to enforce the
Dublin Regulation (Hassel and Wagner 2016, p.68). Following this, the issues of relocation
and redistribution of refugees always remained on the agenda, however an agreement had
never been concluded (Hassel and Wagner 2016, p.68). This demonstrates the unequal
distribution of responsibility among the member states, their dissatisfaction with the existing
regulations and it also gives the impression that the refugee issue was a problem even in early
2010s. As a result, “In 2015, the unprecedented high number of arrivals of refugees and
irregular migrants in the EU exposed a series of deficiencies and gaps in Union policies on
asylum” ("Common European Asylum System”).

3.2. Why did it become a crisis?

With the break of Syrian Civil War in 2011, the Asylum applications that the EU started
receiving has gradually increased and saw a peak in 2015; reaching over 1.322.850
applications in total (The numbers include the applications received by Britain into
consideration as well, as Brexit did not exit at the time) (“Eurostat Data Browser”). As it is
seen in the below given chart, the applications that EU received were between 200.000 and
600.000 from 2011 to 2014, thus one could say that 2015 remarks a year that the refugee issue
had become a ‘crises’ for the European Union. Almost half of these applications came from
Syrian, Afghan and Iraqgi refugees, and Sweden, Austria and Germany received most of the
applications. Hassel and Wagner argue that “Both the unprecedented numbers of refugees
arriving in the EU and the chaotic and ultimately failed response by the EU as well as at the
national level have turned the situation into an acute political and institutional crisis” (Hassel
and Wagner 2016, p.62).

Asylum Aplicants

Table 1: The total number of asylum applicants to the European Union (Eurostat Data
Browser)
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It must be noted that, these are the number of people who tried to enter to the EU borders
legally, but illegal entrance is very much possible as well. There are three routes to entering
into EU in an irregular way; Eastern Mediterranean route, Western Routes (Western
Mediterranean and Western African routes) and Central Mediterranean Route. Eastern
Mediterranean Route signifies the irregular arrivals to Greece, Cyprus and Bulgaria. Western
Mediterranean route refers to irregular arrivals to Spain, either by sea or by land via entering
the Spanish enclaves of Ceuta and Melilla. Western African route signifies the irregular
arrivals to Canary Islands, which is taken as a first step in entering into Spain. Lastly, Central
Mediterranean route refers to arrivals at Italy and Malta. With the peak of the migration crisis
in 2015, the European Union has taken several steps and implemented different measures in
order to be able to control the migration flows. Some of these measures are the EU-Turkey
refugee agreement of 2016, which was named ‘EU-Turkey Statement’ and the Union’s
cooperation with Morocco to strengthen Moroccan border control ("EU Migration Policy™).
While these cooperations with third countries have been effective to control irregular
migration, as EU documents suggest that illegal migration decreased 90%, they may have
contributed to the refugee applications as well. In the above given table, it is observed that
there is a slight decrease in the applications in 2016, and in 2017 we see a significant decrease
of 44.5% ("Asylum Statistics").

Frontex report for risk analysis which was published in 2016 write that the largest detections
of irregular refugees were reported on Eastern Mediterranean Route in 2015 (885.386
refugees). The refugees were detected passing to Greek islands from Turkey. The report also
notes that only a few applied for asylum in Greece, a large number of irregular refugees
instead crossed the border to Northern Macedonia and continued their travel towards the
Western Balkans, mostly towards the Hungarian border with Serbia (Frontex). This caused
the European Union one of its main challenges; protection of Schengen principles and the
impression of reciprocated trust that was implemented with the Schengen Agreement. While
Schengen enforced all member states to regulate EU border, the sea routes were difficult to
police. The irregular arrivals toppled by lack of national border control brought another
challenge to EU’s attention; a vast amount of asylum seekers refused to register in their
country of arrival as to avoid the possibility of being returned. The EURODAC allowed the
individual states to track the asylum seekers. However, those refugees that perceived moving
in intra-EU as an easy task due to the lack of border regulations, preferred to remain
untraceable.

3.3. Policies implemented and the problems exposed with the refugee crisis

With the migration issue’s turn into a crisis in 2015, Italy started to criticize the EU’s failure
to control the crisis. Italy was not content with the fact that it was forced to take a
disproportionate amount of asylum applications along with granting asylum, due to the
‘country of entry’ rule of the Dublin Regulation. The Italian Interior Minister of the time, a
populist leader, Matteo Salvini, promised Italians that Italy would decrease its acceptance of
migrants significantly and increase the number of deportations of the irregular refugees in
2018. He also proposed taking legal action against organizations which rescue refugees at the
sea and help their entrance to Italy. Following these promises, he banned ships that carry
refugees from docking at Italian ports in the summer of 2018. The same year, Luigi Di Maio,
Italian Deputy Prime Minister said that Italy would stop paying the twenty billion euros that it
pays to EU every year, if other member states did not start taking responsibility for the
refugees in Italy (Davis 2020, p.262). Perhaps, buckling under the pressures from lItaly, the
European Council condemned the NGOs that engage in search and rescue in seas, accusing
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them with migrant smuggling, which includes facilitation of irregular entry ("Fundamental
Rights Considerations”).

Nonetheless, Germany’s unilateral decision to suspend the Dublin Regulation for Syrian
asylum-seekers presented the main challenge and caused to an internal turmoil not only
among EU member states, but also in Germany. By pursuing an ‘open door’ policy and
guaranteeing humanitarian protection to all Syrian refugees as soon as they manage to come
to the German borders, Germany suspended the registration in EURODAC process, which
was a requirement of Dublin Convention (Hassel and Wagner 2016). The German Chancellor
Angela Merkel’s ‘open door’ policy, which was implemented in the summer of 2015, did not
only cause fractures among the conservative bloc, but the far-right Alternative for Germany
(AfD) saw an increase in its supporters (Sharma). Simultaneously, Hungary became the first
country to object the EU regulations and take a decision to stop accepting refuges in June
2015. By doing so, Hungary challenged the EU-framework on asylum (Hassel and Wagner
2016). Following this, due to the extreme increase in the numbers of influx of migrants,
Germany reintroduced border controls temporarily in September 2015, especially on its
borders with Austria (“Temporary Reintroduction Of Border Controls By Germany”). The
‘open door’ policy had alarmed all member countries due to the freedom of internal mobility
that came with the Schengen Agreement. As a result, others started to re-impose national
border controls as well. In effect, Austria built a fence to its border with Slovenia and
Hungary built a fence to its border with Croatia and Serbia ("How Is The Migrant Crisis
Dividing EU Countries?"). The Schengen Agreement only allows the implementation of the
border restrictions in times of serious crises for a period of 30 days. However, the introduced
border controls were here to stay in some cases as “Countries like Germany, Austria, Sweden,
France, Denmark and Norway maintained border control in the following years, of fear of
secondary movements and terrorist attacks” (Popa 2020, p.107).

Another significant, and perhaps ‘here to stay’ challenge that came with the refugee crisis has
been the increase of the anti-immigrant ideas among the politicians. Migration issue has been
politicized masterfully by the right-wing politicians and it has become an internal challenge to
the EU. The refugee crisis has divided European member states and pushed some to group
under the ‘Anti-Immigration Axis’ against the European Union’s pro-immigration
regulations. These countries are Italy, Hungary, Austria, Czech Republic, Slovakia and
Poland. Austrian Chancellor Sebastian Kurz, who leads a right-wing coalition, was the one
who initially proposed the idea of the necessity on Austria, Italy and Germany cooperating
and forming an axis in order to tackle with irregular migrants. While the German Interior
Minister Horst Seehofer said “I accepted that ... And we will push ahead with it”, it was
Merkel who took a decision against it ("German, Italian, Austrian Ministers Seek 'Axis' On
Migrant Policy"). This demonstrates the different voices raised on dealing with migration on a
governmental level, even in a country such as Germany that has always determined a rather
welcoming facade towards asylum seekers. The idea of an axis was revived by Hungarian
Prime Minister Viktor Orban in 2019, and welcomed by other right-wing leaders (Stone).

To sum up, although the dissatisfaction with the current regulations on migration have been
voiced by several of the member states, an action to replace them have not been taken yet as
an agreement was not reached. One of the problems that arise due to the legal structure of the
asylum process is the fact that the existing legal framework on migration puts more
responsibility on the shoulders of the countries of arrival, which are often the Southern
European countries. The Southern European member states are already institutionally weak
and relatively poor when compared with the Northern ones. Thus, the legal framework
combined with the massive influx risks to open the already existing gap between Northern
and Southern Europe. Additionally, and perhaps more strikingly, most of the member states
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have taken precautions and brought the border control back. This does not only damage to the
single market and freedom of movement notions but it also contradicts with the humanitarian
impression that EU member states often try to depict. Last but not least, the increase in the
number of refugees have led to anti-immigrant sentiments on a societal level. Such ideas can
eventually lead to the acceleration on the far-right votes, and pose a threat to the Union as far-
right parties tend to have nationalist and Euroskeptic agendas.

4. Pandemic

While the Union was not even close to successfully and collaboratively deal with the
migration crisis, the pandemic broke out to shake the Member States even further. Despite the
several alarms that were given globally; including the infectious diseases that the world
struggled with in the past millennium such as SARS, swine flu, Ebola, etc. and the Global
Preparedness Monitoring Board’s September 2019 report which successfully forecasted that
“... there is a very real threat of a rapidly moving, highly lethal pandemic of a respiratory
pathogen killing 50 to 80 million people and wiping out nearly 5% of the world’s economy”,
the Covid-19 virus caught the European Union unprepared, similar to many other countries
(“A World At Risk”). While all member states were stroked significantly, some of them really
struggled. Coronavirus was another crisis that presented some of the structural gaps, and
allowed us to question whether the Union was really built on the notion of solidarity. With
that being said, this chapter will attempt to explain how the Covid-19 virus effected the
European Union and discuss some of the measures implemented by the member states in
order to fight with the virus.

4.1. Policies implemented to deal with the pandemic

To begin with, the European Union did not have a solid and powerful structure that would
force the member states to implement certain rules, laws and prepare them to a threat like the
pandemic. It established an institution called European Center for Disease Prevention and
Control (ECDC) in 2004. Its core duties involve “...surveillance, epidemic intelligence,
response, scientific advice, microbiology, preparedness, public health training, international
relations, health communication, and the scientific journal Eurosurveillance”. However, the
institution is considered weak, especially if it is compared with the US Centers for Disease
Control and Prevention (CDC), which has legal authority and a much larger budget (in 2020
CDC’s budget was 8 billion dollars, while ECDC’s was 60 million euros) (Jordana and
Trivino-Salazar 2021, p.1612). Due to the lack of budget it did not do a significant work in
becoming a knowledge hub for viruses. Moreover, it is not a functional tool when it comes to
pandemic preparedness as it does not have a binding or regulatory power (Jordana and
Trivino-Salazar 2021, p.1612). With that being said, it allows member states to maintain their
own rules and institutes on public health. This does not come as a shock as public health
policies are another policy area that the European states have a difficulty on transferring their
sovereignty.

The existing inconsistent national laws toppled with the European leaders’ underestimation of
the scope of the threat in January 2020, the initial responses of EU to the pandemic were far
from being coordinated. Individual member states applied different policies, took a variety of
precautions, centralized the power further and took self-centered measures such as limiting
the export of protective medical equipment. Moreover, the member states started to suffer
from medical shortages in the face of ever-increasing number of covid cases. A study
conducted by the European Parliamentary Research Service showed that the Union was
extremely dependent on non-EU medical equipment and pharmaceuticals as it received %75
of its products from the United Kingdom, Switzerland, United States, Singapore and China
(“EU Imports And Exports Of Medical Equipment”). A dependence of this magnitude made
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EU feel vulnerable and insecure at times. Therefore, many member states imposed export
restrictions from time to time in order to deal with the pandemic internally.

The countries that were hit the hardest by the pandemic were Italy and Spain, the same
countries that were affected the most by the previous crises. The fact that every crisis hits the
periphery countries the most demonstrates how fragile the periphery is, and how ineffective
the Brussels’ attempts to strengthen all member states. When Italy’s Prime Minister Giuseppe
Conte appealed to Brussels for help, it did not receive an answer for a very long time (The
Guardian). In the beginning of March 2020, Italian ambassador to the European Union,
Maurizo Massari, insisted to activate the European Union Mechanism of Civil Protection,
which is a program initiated in 2001 to improve member states’ prevention, preparedness and
response to disasters. A member state has the right to request assistance through the activation
of the mechanism during a crisis and Italy asked for its activation in order to relief itself from
the lack of medical equipment. Yet, its efforts were unfruitful as the mechanism was not
activated (Popa 2020, p.107). On top of this, France was even reported to seize all masks that
were supposed to go to Spain and Italy during the shortage, leaving Italy feeling helpless
("Solidarity? When It Comes To Masks, It's Every Nation For Itself”). It can be said that the
initial responses were quite self-centered and far from giving the sense of a solidarity existing.

4.2. Problems exposed with the pandemic

Covid-19 showed some gaps in the EU structure and posed a threat to its existence, to the
extent that many scholars, researchers and politicians asked the question on whether the
pandemic was going to bring the end of the Union. First of all, it put a pressure on member
states’ finances as the lockdown measures that were implemented to contain the virus also
designed the collapse of production and service sectors. The lack of solidarity showed itself
once again, here when the European institutions were designing a plan to intervene and
support the damaged economies of member states as “the intervention of the European
institutions was delayed because of the opposition between debtors and ‘frugal’ creditors,
intra-country political struggles and conflicting interests”. The debtors here were once again
the weak Southern European member states, the ‘frugal’ creditors were the Northern
European member states (Popa 2020, p.106). Hence, once again, in another crisis the gap
between North and South came to be visible. Spain and Italy criticized the northern block (led
by Germany and the Netherlands) for not helping. One of the earlier economical disputes was
on “coronabonds”, several member states that were affected the most, led by Italy, Spain and
France asked for Eurobonds, with the aim to finance the spending for recovery from the
macroeconomic costs of the pandemic ("What Is A Eurobond Or A Coronabond?”). Germany
and the Netherlands voiced their oppositions, which was interpreted as opposing to “a form of
jointly-backed EU debt that would symbolize the solidarity of the pan-European Project” (van
Dorpe and Leali). As a result, the Prime Minister of Spain, Pedro Sanchez said that if the
Brussels failed to bring an ambitious plan to help the member states in their efforts of
recovery from the coronavirus, “the bloc would fall apart” ("Coronavirus: North-South Divide
Clouds Key EU Meeting"). Carlo Careda, a former Italian trade minister uttered that the
people of the Southern Europe already had strong anti-German and anti-Dutch feelings, and
said that “There is the feeling that countries such as Germany and the Netherlands are taking
advantage of being strong in a Europe lacking solidarity” (van Dorpe and Leali). According to
an lItalian public opinion research center called Demos, Italian people trusted the United
States, China, and Russia more then they trusted fellow European countries in April 2020
(Demos & Pi). This would not come as a shock, since the public opinion is very much shaped
by the political discourse, and for quite a long time Italian politicians had presented the other
EU members as indifferent. In March 2020, the Italian Foreign Minister Luigi Di Maio said
“We are not alone, there are people in the world who want the help Italy” following the
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Chinese help of medical equipment transferred to Italy ("Is China Winning The Coronavirus
Response Narrative In The EU?”) This statement seems to imply that they were alone in the
European bloc up until China come to their rescue.

On 23 April 2020, the European Commission was called to come up with an immediate
proposal. The Commission presented its proposal on 27 May 2020. A budget of 750 billion
for recovery under the name of ‘Next Generation EU’ was approved on July 21 by European
leaders, and was planned to put into function in 2021. Following this, EU Council also agreed
on a long-term budget for 2021-2027, and European Central Bank initiated a bond-buying
program to help states’ recovery. The overall budget for EU’s recovery budget is currently
2364.3 billion euros (“COVID-19: The EU's Response To The Economic Fallout”). While
some framed this amount as rather ‘cosmetic’, and the real amount of the monetary help
would not even be close to the given number, it is yet to see whether the critics are right (van
Dorpe and Leali). Nevertheless, this recovery package was welcomed by all corona-stroked
countries of Europe, primarily Italy, and put the tensions to a rest. Despite the positive
developments, the initial reactions simply demonstrate the turmoil that economic concerns
caused among the European member states, and allow one to question the European solidarity
as well as its structural efficiency in times of crises.

While the economic concerns are given a rest, the pandemic once again proved the
vulnerability of the Schengen area. Some member states introduced an immediate national
lockdown for a period of time. However, all member states-imposed national border checks to
facilitate their control of the spread of the virus. In that sense, one could argue that people are
no longer that free in their movement as to travel they need to fulfill certain criteria to receive
permission. Seeing the vulnerabilities of the Schengen area, member states may want to retake
some of their sovereignty over their border controls, but this is yet to see. Nevertheless, ...
the European Union started to look like a fortress, contrary to the liberal principles on which it
was created and it is possible that this situation will prolong as the evolution of the pandemic
is uncertain” (Popa, 2020, p. 107).

Another element that gives the Union its identity and even perhaps even its raison d’étre is the
free movement of goods. Free trade is a founding principle of the Union. Article 34 and 35 of
the Treaty on the Functioning of the Union prohibit any qualitative restrictions on imports and
exports, and all measures that can have an equal effect, between the member states. Article 36
suggests that, the previous articles do not restrict measures if there are justified grounds such
as “public morality, public policy or public security” including protection of social health.
Article 36 also writes that “Such prohibitions or restrictions shall not, however, constitute a
means of arbitrary discrimination or a disguised restriction on trade between Member States”
(“The Treaty On The Functioning Of The European Union”). In early March, French
President Emmanuel Macron brought national export restrictions in order to requisite all
protection masks to French health care workers. Following France, Germany and Czech
Republic did the same (Bown). Hence, on 14™ of March, European Commission implemented
a regulation. The European Commission’s Regulation 2020/402 which was published on 15"
of March wrote that mask production in EU was centralized in France, Germany, Czech
Republic and Poland (“Commission Implementing Regulation”). Which shows that in the
beginning of the pandemic, three out of four production hubs banned mask exports, and
contributed to the shortages. This was followed with an appeal from the Commission to these
countries to retract their bans. In time almost all countries reversed their bans or at least
introduced a system that would link the export controls to the shortages in their country
(Popa, 2020, p. 107). While the protectionist policies imposed on medical equipment such as
masks, clothing and ventilators may be justified under the concept of ‘public security’, it still
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contradicts with the Union’s general ‘no-regulation intra-EU trade stance’ and it exposed the
fragility of the EU single market.

Last but not least, the pandemic has damaged to the identity that EU has been trying to
present and it damaged the Union’s power over its sphere of influence. With the March 14
Regulation imposed by the Commission, the Union decided to restrict the exports of medical
equipment to the third countries. This came to be beneficial for China and Russia, who flew
doctors and medical equipment to Bosnia and Serbia. Bosnia is recognized as a potential EU
candidate since 2003, and Serbia is a candidate country since 2012, thus both fall under the
European sphere of influence. When China responded the Serbia’s request for aid, Serbian
president Aleksandar Vucic said “We are waiting for our Chinese brothers here. Without you,
it turns out that Europe is having difficulty defending itself, we do not hide the fact that we
cannot [defend ourselves]. Without China and our Chinese brothers, we are incapable of
doing so,” and added “European solidarity does not exist. That was a fairy tale on paper”
(Simic). With its non-involvement policy in its periphery, it times of needs, the Union risked
its sphere of influence. Elisabeth Braw interpreted the ambitious help that Russia and China
were trying to send to different places as “The two most energetic Samaritans—Russia and
China—are using their ostensible assistance for geopolitical gains” (Braw). On 14 April 2020,
Brussels lifted the bans on exports to outside EU. Nevertheless, Vucic’s kiss of the Chinese
national flag to show his gratitude for the Chinese aid had already guaranteed a “centennial
and strong as steel friendship” in Vucic’s words, between the two countries (Simic).

While the early responses from the member states to the pandemic were far from being ideal,
an environment of solidarity was observed as well. Once the states recovered from initial
shock, they started supporting one another in numerous ways. Germany, Poland and Romania
sent doctors to the hospitals in Italy to fight with the ever-increasing number of cases. Austria,
Belgium, Germany and Luxembourg treated Dutch, French and Italian patients in their
intensive care units. Luxembourg and Germany mobilized their air ambulances and pilots to
help Italy, France and the Netherlands. Moreover, in October 2020, it finally activated the
RescEU which is a program that falls under the previously-mentioned the European Union
Mechanism of Civil Protection; a program that Italy asked for its activation in early March.
Through RescEU it started delivering protective masks to the member states in need
(“COVID-19: The EU's Response To The Economic Fallout”).

To sum up, the Union was caught off-guard when the virus arrived to its territory. The initial
reactions caused a worrisome environment on the Union’s capacity to act cooperatively, and
even for its future. Initial responses damaged to the internal market based on the four
fundamental freedoms. If the pandemic leads the member states to reconsider their levels of
integration intra-EU, and if they prefer to maintain the current centralization of power, we
may see a reformulated EU in which individual states demand their authorities on certain
aspects. Aside of the free movement principles, the disunity that the other countries had
witnessed toppled with the non-involvement policy the Union followed in the beginning may
have severe consequences on the Union’s sphere of influence. Especially when Russia and
China is actively engaging with the countries that EU had ignored.

5. Conclusion

The European Union was initially a structure formed to eliminate the possibility of wars, and
it has been successful in doing that. However, its structures and institutions were not designed
to deal with the changing threats, and its identity as a security structure has not been as
prominent when it was dealing with the migration crises or the pandemic. If a security
structure must carry a sense of solidarity and belonging, the Union’s migration regulations
along with the member states’ pandemic policies has failed to show us the unity and the
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reciprocated responsibility. The Dublin Regulation divides the burden disproportionately and
the member states have not come up with a solution due to lack of an agreement. On the other
hand, the Union lacked an overarching and binding health policy, and the only agency it had
suffered from lack of resources. This demonstrates that while the EU structures to prevent a
physical war are well-established and functioning, the structures that are necessary to combat
the changing threats such as migration and infectious diseases are non-existent. Moreover, the
uncoordinated and sometimes selfish policies implemented by the individual states show that,
the sense of solidarity may disappear in the heat of the crises. In overall, both of these crises
have caused the Union to face with some significant challenges. First of all, the refugee crisis
as well as the pandemic made the Northern-Southern states gap very visible. Southern states
were affected the most in both, and they often blamed the Northern ones for not doing enough
to help in both cases. These crises also presented the vulnerability of the Schengen area, as
member states reintroduced border controls abruptly. Moreover, the pandemic exposed the
fragility of the economic zone and it may cost the Union a decrease in power in its sphere of
influences.
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BiR DONUSUM ARACI OLARAK DIJITALLESME: OLASI TEHLIKELER

) Kiibra Gizem GANIOGLU
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Felsefe Anabilim Dal1

OZET

Insanoglu gegmisten giiniimiize kadar iitopik bir diinya igerisinde yasamanin hayalini
kurmustur. Bu nedenden dolay1 bir¢ok diislinlir de kendi {itopyalarini olusturarak mutlu bir
toplumun nasil olmas1 gerektigi lizerine ¢alismalar tiretmislerdir. Modern diinyanin 6zgiir ve
refah yasam vaadi, artik yerini distopya evreninde karamsar ve baskici bir yasam korkusuna
birakmaya baglamistir. Gelisen teknoloji ile birlikte hayatimizin bir pargasi olan akilli
telefonlar ve bilgisayarlar, bir yandan hayatimizi biiyiik 6l¢iide kolaylastirsa da bir yandan da
internet iizerinde yaptigimiz her arama, kullandigimiz her uygulama, konum bilgilerimiz basta
olmak iizere birgok kisisel veri kaydedilmekte; bu da teknolojinin bir gbzetim araci olarak
kullanilmas1 endisesini yaratmaktadir. Bununla beraber gelecek i¢in tasarlanmakta olan veya
tasarlanmig ama heniliz kamuya sunulmayan bir¢cok doniistiirlicii teknolojinin bulundugu
bilgisine dayali olarak yeni bir¢ok toplumsal ve etik problemin muhtemel oldugunu sdylemek
de miimkiindiir. Distopya diinya tasarimlarinda ana problem mahremiyetin yok edilmesi,
gozetim ve gozetlemenin denetim araci olarak halk iizerinde kullanilmasi gibi konularda
siklikla tartisilmaktadir. Bu makalede de gilinlimiizde mahremiyet ihlallerine ve yeni
aligkanliklarimizin ortaya ¢ikmasiyla insanin kendisini isteyerek ifsa etmesi, gozetleyip
gbzetlenmesi gibi etik problemlere deginilip tarihselligi ile birlikte aktarilmaya calisilacaktir.
Teknolojinin getirmis oldugu olumlu etkilerinin yaninda olumsuz etkileri de incelenmeye
calisilip, insani degerlerimizin korunmasi, etik ve hukuki bir zemininin olusturulmasi
gerektigi lizerinde durulmaya ¢aligilacaktir.

Anahtar kelime: Teknoloji, Dijitallesme, Gozetim, Kisisel Veriler, Mahremiyet.

DIGITALIZATION AS A TRANSFORMATIVE TOOL: POSSIBLE DANGERS

ABSTRACT

Mankind has dreamed of living in the utopian world from past to present. For this reason,
many thinkers have created their own utopias and studied on how a happy society should be.
The promise of a free and prosperous life in the modern world has now begun to leave its
place to a pessimistic and oppressive fear of life in the dystopian universe. Smart phones and
computers, which are a part of our lives with the developing technology, make our lives easier
on the one hand, but on the other hand, every search we make on the internet, every
application we use, and many other personal data, especially our location information, are
recorded. Therefore, this raises concerns about the use of technology as a surveillance tool.
However, it is also possible to say that many new social and ethical problems will arise by
using our idea that there are many transformative technologies have already being designed or
designed for the future but not yet made available to the public. Although the main problem in
dystopian world designs is the destruction of privacy, the use of surveillance and surveillance
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on the public as a means of control issues such as frequently discussed. In this article, today's
privacy violations and ethical problems such as self-disclosure, spying and surveillance with
the emergence of our new habits will be discussed and tried to be conveyed with their
historicity. In addition to the positive effects of technology, it will be tried to examine its
negative effects, and it will be tried to focus on the need for protection of our human values
and the creation of an ethical and legal basis.

Keywords: Technology, Digitalization, Surveillance, Personal Data, Privacy.
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PRESENTEIZM KAVRAMI, ETKILERI VE MUCADELE YONTEMLERIi UZERINE
KAVRAMSAL BiR IRDELEME
A CONCEPTUAL EXAMINATION ON THE CONCEPT OF PRESENTEEISM, ITS
EFFECTS AND METHODS OF STRUGGLES

Saban Selim BELADA
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Hac1 Bektas Veli Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yonetim
ve Organizasyon Yiiksek Lisans, Nevsehir, Tiirkiye
ORCID ID: 0000-0002-5952-7451

OZET

Presenteizm kavram olarak ingilizce “absenteeism” kelimesinin zitt1 olarak kullanilmaktadir.
Absenteeism, ¢ok gecerli bir neden olmamasina ragmen ise gitmeme, devamsizlik yapma ve
yikiimliiliiklerinden ka¢inma anlamma gelirken, ‘“Presenteeism”, calisanin devamsizlik
yapmaksizin ise gidip, varlik olarak is yerinde bulunmasina ragmen aklen, zihnen ve fikren
kendisini ise verememe, is yerinde bulunma isteginin olmamasi olarak tanimlanabilir.
Presenteizm genel olarak calisanlarin, siiregen hastalik durumu, stres, kaygi, depresyon, is
kazasi, sirt ve bas agrilari, erken emeklilik gibi is ile alakali zihinsel ve fiziksel
rahatsizliklarin yani sira alkol ve uyusturucu bagimliligi ve is-aile yasaminda dengesizlikler
gibi sorunlara sebep olmaktadir (Hemp, 2004; Quazi, 2013).

Presenteizm’e cogunlukla is hayatindaki ¢alisma kosullarinin, stresli i ortaminin, mobbing,
yanlis meslek se¢imi, is saglig1 ve glivenliginin olmamasi, yonetim ve yonetici gibi faktorlerin
neden oldugu sdylenebilir. Tarih boyunca beden giicli 6nemli ve insani {istlin kilan, tercih
sebebi yapan bir unsur olarak karsimiza g¢ikarken artik medeniyetle birlikte giderek artan
oranda ve 06zellikle cagimizda beyin giicliniin 6nem kazandig, fikre, pratiklige, yaraticiliga
deger verildigi ve rekabet stiinliigli sagladig tartisilmaz bir gercek olsa gerek. Calisanlarin
diistinmeye firsat bulmadan, ihtiya¢ giderme hari¢ stirekli beden giicii kullanarak is iirettigi
donemden artik teknolojik makine ve ekipmanlarla iiretimi robotlastirip her calisani “bireysel
yonetici” konumuna getiren doneme gectigimiz sdylenebilir. Dolayisiyla insan1 ise baglayan,
iretim ve yaraticiligini destekleyen bir is ortamu ile yeni tip c¢alisan profiline uygun yonetim
stratejileri gelistirmek ve uygulamak gerekecektir. Iste sézde var olma, bedenen var olma,
etkisiz var olma gibi ifadelendirebilecegimiz presenteizm sorunu ¢oziilmediginde; “calisan
sayist ¢ok, hizmet ve {iretim az” ya da “hizmet ve iiretim var ancak kalite ve memnuniyet
yok” durumu olabilecektir. Orgiitlerde, yonetim tarafindan Presenteizme neden olabilecek
olan unsurlarin ortadan kaldirilmasi amag¢lanmali bunun igin biitge ayrilmali ve performans
sergilenmelidir. Calisanlarin ise aidiyet duygusu artirilmali, kurumsallagsma adimlar1 atilmali,
mobbingle miicadele, is gorenlerin yonetime katilmasi, yaraticiliklarin dikkate alinmasi ve
tesvik edilmesi, isinde ylikselme ya da ddiillendirme, dogum giinii, yilbasi, bayramlar gibi
0zel gilinlerde hatirlanmali, ailevi problemlerine ¢6zliim odakl yaklasilmalidir.

Bu calisma ile Presenteizm kavramina genel bakis yapilacak ve ozellikle is hayatindaki
etkileri tizerine durulacak olup presenteizme neden olan faktorler ele alinip presenteizmle
miicadele yontemleri ile ilgili literatiirde yer alan arastirma bulgular1 c¢ercevesinde
degerlendirme yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Presenteizm, Presenteizmin etkileri, Presenteizmle miicadele.
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ABSTRACT

Presenteeism is used as the opposite of the English word "absenteeism”. While Absenteeism
means not going to work, discontinuity and avoiding obligations even though there is no very
valid reason, Presenteeism can be defined as the absence of the desire to be in the workplace,
mentally and intellectually unable to work, although the employee goes to work without being
absent and is present at the workplace as an asset. Presenteeism generally causes problems
such as mental and physical disorders related to work, such as chronic illness, stress, anxiety,
depression, work accident, back and headaches, early retirement, alcohol and drug addiction,
and imbalances in work-family life (Hemp, 2004; Quazi, 2013).

It can be said that presenteeism is mostly caused by factors such as working conditions in
business life, stressful work environment, mobbing, wrong choice of profession, lack of
occupational health and safety, management and manager. While physical strength has
emerged as an important factor throughout history, making people superior and preferable, it
must be an indisputable fact that brain power has gained importance with civilization,
especially in our age, that ideas, practicality, creativity are valued and that it provides a
competitive advantage. It can be said that we have passed from the period in which employees
produce work without having a chance to think, by using their body power, except for the
fulfillment of needs, to a period that robotizes production with technological machinery and
equipment and makes every employee an “individual manager”. Therefore, it will be
necessary to develop and implement management strategies suitable for a new type of
employee profile, with a work environment that connects people to work and supports
production and creativity. Here, when the problem of presenteeism, which we can express as
so-called existence, bodily existence, and ineffective existence, is not resolved; There may be
a situation such as “the number of employees is high, service and production is low” or “there
is service and production, but there is no quality and satisfaction”. In organizations, it should
be aimed to eliminate the elements that may cause presenteeism by the management, a budget
should be allocated for this and performance should be exhibited. Employees' sense of
belonging to the job should be increased, institutionalization steps should be taken, the fight
against mobbing, the participation of employees in the management, the consideration and
encouragement of creativity, promotion or rewarding at work, special days such as birthdays,
New Year's Eve, holidays should be remembered, and family problems should be approached
with a solution-oriented approach.

In this study, an overview of the concept of presenteeism will be made and its effects in
business life will be emphasized, and the factors that cause presenteeism will be discussed and
an evaluation will be made within the framework of research findings in the literature on
methods of struggling presenteeism.

Keywords: Presenteeism, Effects of presenteeism, Fight against presenteeism.

GIRIS

Gilinlimiiz is diinyasindaki gelismeler ve insan istek ve ihtiyaglarindaki gelismeler ile birlikte
calisma hayatinda da 6nemli degisiklikler meydana gelmistir. Insan ihtiyac ve isteklerinin
karsilanmadigi bir is hayatinda verimlilik ve mutluluktan s6z edilememektedir. Is

diinyasindaki gelismelerin takip edilmedigi bir ortamda ise kaliciliktan s6z edilemeyecektir.
Zorunluluktan dogan sebeplerle is hayatinda olma gereksinimi duyan insan, farkli eylemlerle
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isten kaytarma egilimi gosterecektir. Ise odaklanamama, siirekli yorgunluk hali, gerginlik ve
sinirlilik hali, is yavaslatma, kotii/bozuk is yapma, asosyallik gibi durumlar isten kaytarma
anlaminda iizerinde durulmasi gereken Orneklerdendir. Yapilan aragtirmalara bakildiginda
calisan bireyin ise gitmemesinden ¢ok, ise gidip zihinsel olarak kendini ise verememesi
durumunun isgletmeler agisindan daha maliyetli oldugu goriilmektedir (Hemp, 2004).Daha
onceleri bilinmekle birlikte 6zellikle giinlimiizde daha sik¢a s6z edilen “Presenteizm” kavrami
da iste olmak istemeyen calisanlari ifade eden 6nemli bir tespit olarak 6nlimiizde durmaktadir.
Is gorenlerin presenteizm duygularinin tespiti, neden olan hususlar ve ¢oziim onerileri
tizerinde durularak gelisen diinyada insan kiistiiriilmeden ve is hayatindan bagi koparilmadan
ilerleme saglanmalidir.

Bu calismada presenteizm kavrami iizerine durulmustur. Kavram {izerinde etraflica durularak,
ozellikle is hayatindaki ve insan tizerindeki etkilerinden bahsedilecektir. Miicadele yontemleri
iizerine literatiirde yer alan arastirma bulgulari ¢ergevesinde degerlendirme yapilarak oneriler
sunulacaktir.

PRESENTEIZM KAVRAMI

Presenteizm 6z olarak; “isgdrenin g¢alisma alaninda bulunmasina ragmen kendisini orada
hissedememesi, varlik olarak olup zihnen kendisini ise verememesi” olarak ifade edilebilir.
Literiitiirde presenteizm (presenteeism) kavramina verilen anlamlardan bazilar1 soyledir.
Literatiirde Tirkceye cogunlukla “iste var olmama” olarak ¢evrilen presenteizm; hazir
bulunma, var olma anlamina gelen Ingilizcedeki “presence” kelimesinden tiiretilmistir (Anik
Baysal vd., 2014:135). is gorenlerin fiziksel olarak veya ruhsal yonden rahatsizlik yasamalari
halinde ise gitmemeleri gerekirken mevcut islerini kaybetme veya kariyerlerindeki hedeflerine
ulasamama kaygis1 gibi nedenlerden dolayr ise gitmeleri durumu presenteizmdir. (Bierla,
Huver ve Richard, 2013). Orgiitlerdeki uzun ¢alisma saatleri ve diizensiz calisma ile olumsuz
calisma sartlari, iggérenleri ve is-yasam dengesini negatif etkileyerek presenteizme neden
olmaktadir (Deery ve Jago, 2009). Presenteizm, isgorenlerin saglik sorunlar1 oldugu halde ise
gitmelerinden dolay1 ortaya ¢ikan verim ve performans diistikliigii olarak ifade edilmektedir
(Boles, Pelletier, & Lynch, 2004). Coskun(2012) tarafindan presenteizm kavrami “kendini ise
verememe” seklinde ¢evrilerek kullanilmistir. Devamsizlik, ise gitmeme (absenteeism) olarak
adlandirilan “hastayim bugiin ise gitmeyecegim” yerini, iste sozde var olma (presenteesim)
olarak bilinen “hastayim ama ofisteyim” e birakmaya baslamistir (Ciftgi, 2010).
Absenteizmde c¢alisanin yoklugu hemen fark edilirken presenteizmde ¢alisan fiili olarak
calisir vaziyette goriindiigii i¢in tahmin edilmesi zor bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Y1ldirim vd., 2014:3). Presenteizm, ¢alisanlarin is yerinde bulunmasina ragmen yasadiklar1 is
stresinden dolay1 zihinsel enerjilerinin sadece bir bolimiini islerine verebilmeleri olarak da
tanimlanmaktadir (Wilbreath ve Karimi, 2012). Presenteizm, saglik nedeni disinda yapilan
baska bir tanimlaya gore ise; calisanlarin isleri disinda isyerinde harcadiklar1 bos zamana
bagl olarak yasanan verimlilik kaybr olarak da goriilmektedir. Ozmen (2011:9) ve Coban
(2015:17) bu kapsamda presenteizme Ornek verilecek davranislardan bazilarimi su sekilde
siralamislardir;

- Online (¢evrimigi) aligveris yapmak

- Bilgisayar baginda oyun oynamak

- Kuafor, doktor vb. kisisel isler i¢cin randevular almak
- Miizik dinlemek

- Online islemler ile kisisel ddemelerde bulunmak

- Video veya televizyon izlemek

www.izdas.org 166 21-22 Haziran 2022, Ankara



5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

- Arkadaglar veya aile bireyleriyle online haberlesmek
- Internette is harici zaman gegirmek, (sorf)

Hem saglik anlaminda hem kisisel isler nedeniyle kendini ise verememek olarak
Ozetlenebilecek presenteizm; isletmelerin verim diisiikliigii, mali kayip ve isgoren kaybina
neden olan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

PRESENTEIZMIiN ETKILERI

Yildirim vd., (2014) yapmis oldugu galismada tiikenmisligin presenteizmden kaynakli bir
durum oldugunu ortaya koymustur. Demerouti vd., (2009)‘da presenteizm ile tiikenmislik
arasinda istatistiksel agidan anlamli iligki oldugunu saptamistir. Presenteizme neden olan
rahatsizliklar, kronik ve kronik olmayan rahatsizliklar olarak siniflandirilabilir (Kogoglu,
2007:4). Basta nezle, grip gibi bulasict hastaliklar olmakla birlikte, kalp hastaliklari, bas
agrisi, migren, bogaz agrisi, bel, sirt ve boyun agrilari, enfeksiyonlar, regl doénemi
rahatsizliklart ve ruhsal hastaliklar olarak siralanabilir (Willingham, 2008, Caverley vd.,
2007:314; Coban, 2015:22; Saarvala, 2006:3; Coskun, 2012:19-20; Lewin Epsstein, 2005:3).
Ramsey (2006), calisanlarin hasta olmalarina ragmen ise gitmelerine sebep olan alt1 etkeni
sOyle aciklamistir. Birincisi “demir adam zihniyeti” yani c¢alisan, isten kaginmanin bir zayiflik
gostergesi oldugunu diisiiniip yenilmez oldugunu gostermek icin ise gelir. Ikincisi “geride
kalmama diisiincesi” bu diisiinceye gore calisan, hastalik nedeniyle ise gelmediginde diger is
arkadaglarindan geride kalacagi, is konusunda onlarin fark atacagini diislinmesi, {igiinciisii
“hastalik izni almak istememeleri” calisan, hastalik izni alarak gelmedigi giinler i¢in maddi
kayba ugramak istemez. Dordiinciisii “arzulu diislince” bu diisiinceye gore calisan, is hevesini
kaybetmek istemez. Besincisi “vazgecilmez insan teorisi” buna gore calisan, kendisini
vazgecilmez goriip kendisi olmadiginda islerin yiirlimeyecegini diisiiniir. Altincis1 “yanlis
yorumlanan gorev duygusu” bu etkene gore calisan, vicdani duyguya kapilip, hastalik
nedeniyle ise gitmedigi zaman calisma arkadaslarini, istlerini ve Orgiitii yiiziistii birakmig
duygusuna kapilabilir. Calisanlarin hasta iken ise gelmelerine neden olan etkenler konusunda
yapilan bir arastirmada asagidaki bulgulara ulasilmistir (Biron vd., 2006:34, akt. Ozmen,
2011:9);

- % 31,6; s yiikii ve isi bitirme istegi,

- % 27,7; Profesyonellik ve gelmediginde sucluluk duygusu,

- % 15,1; Keyifsizligi onemsememe,

- % 13,4; Ise gelmediginde doniiste gorev degisikligi olacag endisesi
- % 9,4; Olumsuz tepkiden korkma,

-% 2.8; 1§yerinde olma hevesi.

Yine ayni ¢alismada isgorenlerin % 51,5’inin hasta olarak ise geldigi de saptanmistir. Bazen
isgorenler hastaliklarini basit gordiiklerinden dolay ise gelmeye devam ederler ki bu durum
sadece bireysel performanslarini degil birlikte ¢alistiklar1 mesai arkadaslarinin da verimlilik
ve performansint disiirmektedir (Kose, 2019). Dolayisiyla presenteizmin etkilerininde
bulasici oldugu sdylenebilir.

PRESENTEIZMLE MUCADELE

Presenteizmde isgoérenler vardir ama performanslar1 diisiiktiir. Onlar1 igsyerine getirmekten
ziyade en verimli sekilde nasil caligtirilabilirin yollarinin aranmasi gerekmektedir. Ciinkii
isyerine gelse dahi isgérenlerin, moral ve motivasyon diisiikliigli, hastalik, ailevi veya is
ortamindaki sorunlar nedeniyle is veya goOrevini tam anlamiyla yapmakta sorunlar
yasanmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii Saglik ve Is Performansi Anketi (HPQ), presenteizmden
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kaynaklanan verimlilik kaybinin devamsizliktan kaynaklanan verimlilik kaybindan daha
yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada presenteizm nedeniyle kaybedilen giin sayisi
57,5 giin iken; devamsizligin ¢alisan basina verimlilik kaybi1 4 giin olarak saptanmistir (Payne,
2021). Diinya saglik oOrgiitiinlin bu anket c¢alismasiylada barizdirki, presenteizmle
miicadelenin artik, verimlilik acisindan elzem bir durum oldugu yadsinamaz bir gergektir.
ABD'de CIGNA Corporation tarafindan yapilmis olan bir arastirmada, katilimcilarin %
25'inin maddi gelire ihtiya¢ duyduklari i¢in hasta olsa bile ige gittigini ve % 38'inin ¢alistiklari
orgilite karst bir gorev duygusu ile hareket ettikleri i¢in ise gittiklerini ortaya koymustur
(Casale, 2008). Literatiirde presenteizmle miicadele yontemi olarak odiillendirme 6nemli bir
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yani sira ¢alisma saatlerindeki ol¢iiliiliik (Ciftei,
2010, s.47). Calisanlarin ig giiclinii arttiric egitim ve programlarin hazirlanmasi (Aydemir,
2011, s.61). Calisanlarin zaman yonetimi ve zaman yoOnetiminin Onemi konusunda
bilgilendirilmesi (Mandiracioglu, 2013, s.59). Organizasyonlarda, isgorenlerin gorev
dagiliminin yapilmasi, gorev iceriklerinin ve sonuglarinin planlanmasi (Mandiracioglu, 2013,
s.59). Calisan rahatsiz oldugunda kolay izin alabilmesi, rahatsizligindan dolayi ise gelemedigi
giinlerde maas kesintisi yapilmamasi, ila¢ ve tedavide kolaylik saglanmasi, saglik
danigmanlig1 uygulanarak, ¢alisani rahatsiz oldugunda ise gelmekten vazgecirmeyi saglamak
(Kogoglu, 2007, s.10). Kurumlarda is sagligi ve gilivenligi uzmani bulundurulmasi,
isgdrenlerin kurum biinyesindeki psikologlardan faydalanmasi ve saglik danigmanligi
hizmetinin verilmesi (Coban, 2012, s.46). presenteizmle miicadelede karsimiza ¢ikan diger
miicadele yontemlerindendir. Lowe (2004) orgiit i¢inde presenteizmi siirekli kilan etmeleri su
sekilde siralamistir;

- Orgiitteki belirsizlikler.

- Zay1f sirket politikalari,

- Yetersiz saglik politikalari,
- Is giivenliginin olmamasi,

- Isyerinde rahatsiz olan kisilerin baskalarim etkilemesi, 6zellikle bulasict olan hastaliklarin
yayilmasi,

- Orgiit Kiiltiirii,
- Yonetim ve yOnetici tarzi

Ev ve is hayati arasindaki smirlar1 iyi ¢izmek presenteizm sorunu ile miicadele etme
yontemleri arasinda en 6nemli yontemlerden birisi olarak goriilmektedir (Kogoglu, 2007:52
56). Isgiicii kaybi, is ortaminda negatif etki, konsantrasyon (yogunlasma) ve motivasyon
(glidiiliinme) diistikligl, mali kayip ve verim diisiikliigli gibi sorunlar1 beraberinde getiren
presenteizmle miicadele edilerek; calisanlarin zaman yonetimi konusunda egitilmesi, is
huzurunun saglanmasi, odiillendirme gibi tesvik edici yontemlerin uygulanmasi énem arz
etmektedir.

SONUC VE ONERILER

Hayatin1 idame ettirmek isteyen kurum ve kuruluslar gelisen ve degisen diinyaya adapte
olabilmeli, kendilerini giincelleyebilmelidir. Yakin doneme baktigimizda ¢ok biiyiik firmalar
olarak bildigimiz kuruluslarin geleneksel yapilarint bozmadiklari, cagin ihtiyag ve
gereksinimlerini gérmezden geldikleri i¢in is piyasasindan kaybolduklarina sahit oluyoruz.
Presenteizmde ¢agmizin bir hastaligi olarak oniimiizde durmaktadir. Aslinda var olan ve adi
konulmamis sikintilarin presenteizm kavramu ile viicut buldugu bu duruma, belki psikolog ve
psikiyatrlarin alaninda degerlendirilerek, egitim donemlerinde ele aliman ve gorev
stireclerinde de tedavisiyle ilgilenilen bir ¢ag hastaligi tanim1 konulabilir.
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Gormezden gelinen her problemin bagkaca problemlerle daha da biiyiiyerek karsimiza ¢iktigi
gercegi ile hareket ederek gerek is diinyasinin kendi kurallar1 igerisinde gerek devlet
otoritesiyle presenteizmin Onlenmesine yonelik adimlar atilmasi 6nemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bedensel ve ruhsal bir takim problemlere neden oldugu saptanmis
olmakla birlikte yeni bir kavram olmasi ve tam olarak tanimlanamamis olmasi nedeniyle
literatiirde presenteizmle ilgili fazlaca bir ¢calisma bulunmamaktadir. Yapilacak yeni ¢alisma
ve bulgularla presenteizm kavrami ve etkileri ile miicadele edilerek isgdrenler {izerinde bir
tehdit, iiretim anlaminda verimsizlik olmasinin 6niine gegilmesi onerilebilir bir durum olarak
goriilmektedir.
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MODERN REKABET AVANTAJI OLARAK YETENEK iNOVASYONU VE
ENDUSTRI 4.0 ETKILERI
TALENT INNOVATION AS A MODERN COMPETITIVE ADVANTAGE AND ITS
IMPACTS OF INDUSTRY 4.0

Caglar SENEM
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Istanbul Esenyurt Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Isletme
Anabilim Dali
Giilact1 SEN
Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Esenyurt Universitesi Isletme ve Y&netim Bilimleri Fakiiltesi

OZET

Doérdiincli Sanayi Devrimi olarak da bilinen Endiistri 4.0, yeni dijital teknolojileri getirmis,
¢ogu endiistrinin dinamiklerini derinden degistirmistir. Bu durum c¢alisanlarin mevcut
yetenekleri ile rollerinin hizla gelisen gereksinimleri arasinda 6énemli bir bosluk yaratmis ve
yetenek gelistirmeye yonelik yeni ve daha etkili yaklasimlar1 dikkate alma ihtiyacini ortaya
cikarmistir. Teknolojinin her alanda etkisini gostermesiyle, makinalar insan giiciiniin yerini
almis ve degisen is diinyasinda isletmelerin siirdiiriilebilirligi ve rekabet avantaj1 agisindan, is
diinyasindaki bireylerin ‘yetenek inovasyonu’ yapmasi Onem kazanmistir. Yetenek
inovasyonu kisinin sahip oldugu yeteneklerin gelistirilmesi ve yaraticiligin ortaya
¢ikarilmasidir. Isletmeler, iiretkenligi artirmak, maliyet tasarrufu saglamak ve rekabet
avantajin1 elde tutmak icin yetenekli bireylere ihtiya¢ duyarlar. Endiistri 4.0’in getirdigi
degisim ile ortaya c¢ikan yeni is modelleri, is siire¢lerinin otomasyonu ve is giicli i¢in yeni
dijital beceri gereksinimleri, is diinyas1 i¢in degisen yeteneklerin sebebi olmusken, is
slireclerinin yeniden tasarlanmasi ile gelecegin 6nemli yetenekleri de merak konusu olmustur.
Bu c¢alismada ilk olarak isletmelerde modern rekabet avantajlarindan biri olarak ifade
edilebilen, yetenek inovasyonu ag¢iklanmistir. Sonrasinda igletmelerde yeni ve etkili
yaklagimlardan biri olan yetenek inovasyonunda endistri 4.0''n getirdigi esi benzeri
goriilmemis degisimin etkisi incelenmis ve kavramsal-teorik agidan ele alinmustir. Endiistri
4.0 ile insan arka planda kalirken isletmelerin ve bireylerin basarisinda yetenek inovasyonu ile
dijital yeteneklerin gelistirilmesi etkili olmustur. Endiistri 5.0 ile insan-robot is birligi
saglanmasi planlanmis, bulut biligsim, mobil teknolojiler, nesnelerin interneti, yapay zeka vb.
veri analitiginin glin gegtik¢e kullantminin artmasiyla yetenek inovasyonunda endiistri 5.0’1n
da etkilerinin hissedilecegi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yetenek Inovasyonu, Endiistri 4.0, Dérdiincii Sanayi Devrimi,
Dijitallesme, Degisen is diinyasi
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ABSTRACT

Industry 4.0, also known as the Fourth Industrial Revolution, brought new digital
technologies and profoundly changed the dynamics of most industries. This has created a
significant gap between the current capabilities of employees and the rapidly evolving needs
of their roles, and has created the need to consider new and more effective approaches to
talent development. With the effect of technology in every field, machines have replaced
human power and it has become important for individuals in the business world to make
'talent innovation' in terms of sustainability and competitive advantage of businesses in the
changing business world. Talent innovation is the development of a person's abilities and
revealing creativity. Businesses need talented individuals to increase productivity, save costs
and maintain competitive advantage. While the new business models that emerged with the
change brought by Industry 4.0, the automation of business processes and the new digital
skill requirements for the workforce have been the reason for the changing talents for the
business world, the important talents of the future have also been a matter of curiosity with
the redesign of business processes. In this study, firstly, talent innovation, which can be
expressed as one of the modern competitive advantages in enterprises, is explained.
Afterwards, the impact of the unprecedented change brought by industry 4.0 in talent
innovation, which is one of the new and effective approaches in businesses, was examined
and discussed from a conceptual-theoretical point of view. While people remain in the
background with Industry 4.0, talent innovation and the development of digital talents have
been effective in the success of businesses and individuals. It is planned to provide human-
robot cooperation with Industry 5.0, cloud computing, mobile technologies, internet of
things, artificial intelligence etc. With the increasing use of data analytics, it is seen that the
effects of industry 5.0 in talent innovation will also be felt.

Keywords: Talent Innovation, Industry 4.0, Fourth Industrial Revolution, Digitalization,
Changing business world
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GLY-HIS-LYS TRIPEPTIDININ ANJIYOTENSIN DONUSTURUCU ENZIM ILE
ETKILESIMLERININ MOLEKULER KENETLENME YONTEMI ILE
INCELENMESI
INVESTIGATION OF THE INTERACTIONS OF GLY-HIS-LYS TRIPEPTIDE WITH
ANGIOTENSIN-CONVERTING ENZYME BY MOLECULAR DOCKING METHOD

Bilge BICAK
Dr. Arastirma Gorevlisi, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii
Serda KECEL GUNDUZ
Doc. Dr., istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii

OZET

Glisin, histidin ve lizin amino asitlerinden olusan Gly-His-Lys (GHK) tripeptidi antikanser,
antioksidan, antiinflamatuar 6zellikler gosteren bir molekiildiir. GHK yapisinda bulunan
amino asitlerin de Onemli Ozellikler gosterdigi bilinmektedir. Glisin amino asidi
antioksidantlar ile birlikte kanser calismalarinda kullanilmakta, histidin hasarli dokularin
onariminda ve sinir hiicrelerinin korunmasinda rol oynamakta, lizin ise antioksidan 6zellik
gostermektedir. Anjiyotensin doniistiiriicii enzim (ACE), kan basincini kontrol eden renin-
anjiyotensin-aldosteron sisteminde (RAAS) oOnemli bir bilesendir. Bu sebeple ACE
inhibitorleri hipertansiyon ve kardiyovaskiiler hastaliklarinda kullanim alanina sahiptir.
RAAS’ 1 aktivasyonu, kardiyovaskiiler morbidite ve mortalite ile dogru orantilidir. RAAS’1n
bloke edilmesi kan basmcint disiiriip, kalp yetmezligi semptomlarini azaltir. ACE
inhibitorleri ile RAAS bloke edilerek damarlarin korunmasi saglanabilir, antiproliferatif ve
antimigratuar etki ortaya cikabilir. ACE inhibitorii olan Captopril, antihipertansif olarak
kullanilmistir. Inhibitdr ilaglarin, Anjiyotensin doniistiiriicii enzimin aktif bdlgesindeki
kalintilar ile kurdugu etkilesim bdlgeleri tice ayrilmaktadir. S1, S2 ve S1° olarak tanimlanan
bolgelerle olan etkilesimler dnemlidir. Ilag olma potansiyeli tasiyan yapilarm hedeflenen
reseptorler ile atomik diizeydeki etkilesimlerinin incelenmesi ile biyokimyasal siireglerin
aydinlatilmasinda molekiiler kenetlenme metodu 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismada GHK
tripeptidinin hipertansiyon ¢aligsmalarinda terapdtik potansiyeli goz onilinde bulundurularak
anjiyotensin doniistiiriicii enzim ile olan etkilesimleri molekiiler kenetlenme metodu ile
incelenmistir ve anjiyotensin doniistiiriici enzimin aktif bolgesindeki (S1, S2 ve S1°)
kalintilarla etkilesimlerde bulundugu tespit edilmistir. Ayrica, hipertansiyon c¢alismalarinda
kullanilan ACE inhibitorii ilaglarin etkilesim profili ile GHK’nin etkilesim profili
karsilagtirmali olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: GHK, Peptit, ACE inhibitorii, Molekiiler kenetlenme, Hipertansiyon

ABSTRACT

Gly-His-Lys (GHK) tripeptide, which consists of glycine, histidine and lysine amino acids, is
a molecule with anticancer, antioxidant and anti-inflammatory properties. It is known that the
amino acids in the GHK structure also show important properties. Glycine amino acid is used
together with antioxidants in cancer studies, histidine plays a role in repairing damaged
tissues and protecting nerve cells, and lysine has antioxidant properties. Angiotensin-
converting enzyme (ACE) is a key component in the renin-angiotensin-aldosterone system
(RAAS), which controls blood pressure. Therefore, ACE inhibitors have a field of use in
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hypertension and cardiovascular diseases. Activation of the RAAS is directly proportional to
cardiovascular morbidity and mortality. Blocking the RAAS lowers blood pressure and
reduces symptoms of heart failure. By blocking the RAAS with ACE inhibitors, the vessels
can be protected, and antiproliferative and antimigratory effects can occur. Captopril, an ACE
inhibitor, has been used as an antihypertensive. The interaction sites of inhibitor drugs with
residues in the active site of the angiotensin converting enzyme are divided into three.
Interactions with regions identified as S1, S2 and S1' are important. Molecular docking
method has an important place in elucidating biochemical processes by examining the
interactions of structures with drug potential with targeted receptors at the atomic level. In this
study, considering the therapeutic potential of GHK tripeptide in hypertension studies, its
interactions with angiotensin converting enzyme were investigated by molecular docking
method and it was determined that it interacts with residues in the active site of the
angiotensin converting enzyme (S1, S2 and S1'). In addition, the interaction profile of ACE
inhibitor drugs used in hypertension studies and the interaction profile of GHK are presented
in comparison.

Keywords: GHK, Peptide, ACE inhibitor, Molecular docking, Hypertension

1. GIRIS

Tansiyon damardaki kanin damar duvarma uyguladigi basingtir. Hipertansiyon ise uygulanan
basincin yiiksek olmasit durumudur. Hipertansiyon, kardiyovaskiiler hastaliklar gibi cesitli
hastaliklara sebep olabilen 6nemli bir halk sagligi problemidir [1]. Hipertansiyon organlara ve
kan damarlarina zarar verme potansiyeline sahiptir [2]. Tansiyon yiiksekligi ne kadar fazlaysa
ve ne kadar uzun siire devam ederse o kadar biiyiik problemlere sebep olabilir [3]. Ornegin,
arterlerin sertlesmesi ve kalinlagmasina (ateroskleroz) sebep olabilir. Bu durum hastanin kalp
krizi ve hatta fel¢ gecirmesine sebep olabilir. Kan basincinin yiiksek olmasi damar duvarinda

bir baloncuk olusturabilir ve bu baloncugun patlamasi durumunda i¢ kanama olasilig:
olusabilir [4].

Renin-angiotensin-aldosteron sisteminin (RAAS) sistemik hipertansiyon ve konjektif kalp
yetmezliginde o6nemli oldugu bilinmektedir. Renin-anjiyotensin sistemi (RAS)’nin kan
basincini diizenlenmede biiyiik 6nemi vardir ve bu sistem anjiyotensin-I doniistiiriicli enzim
(ACE) ve renin igerir [5]. RAAS’1n asir1 aktivasyonu, kardiyovaskiiler morbidite ve mortalite
ile dogru orantilidir [6,7]. RAAS’in bloke edilmesi ile kan basinci disiiriiliip, damarlarin
korunmasi saglanabilir. RAAS blokaji ACE inhibitorleri, Anjiyotensin II reseptor blokerleri,
renin inhibitorleri ve aldesteron inhibitorleri tarafindan saglanabilir [6]. ACE inhibitorleri ilk
olarak hipertansiyon ve kardiyovaskiiler hastaliklarin tedavilerinde kullanilmistir. Daha
sonradan kardiyovaskiiler hastaliklarda damar koruyucu olarak kullanimina devam edilmistir
[8]. ACE inhibitorleri tarafindan RAAS blokaji meydana geldiginde, damar koruyucu,
antiproliferatif ve antimigratuar etkilerin meydana geldigi rapor edilmistir [6,9]. ACE
inhibitdrii olan Captopril ve Enalapril, hipertansiyon ilact olarak kullanilmaktadir. inhibitor
ilaclarin, Anjiyotensin doniistiiriici enzimin aktif bolgesindeki kalintilar ile kurdugu etkilesim
bolgeleri tige ayrilmaktadir. S1 (Ala-354, Glu-384, Tyr-523), S2 (GIn-281, His-353, Lys-511,
His-513, Tyr-520) ve S1’ (Glu-162) olarak tanimlanan bdélgelerle olan etkilesimler 6nemlidir
[10].

Gly-His-Lys (GHK) tripeptidi antikanser, antioksidan, antiinflamatuar 6zellikler gosteren bir
molekiildiir [11,12]. GHK’nin yapisinda bulunan aminoasitler de viicutta énemli gorevler
tstlenmektedir. Glisin aminoasidi antioksidanlar ile birlikte kanser c¢alismalarinda
kullanilmakta [13], histidin hasarli dokularin onariminda ve sinir hiicrelerinin korunmasinda
rol oynamakta [14], lizin ise antioksidan, antiviral etkiye sahip olup [15,16], poli-lizin yapilari
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antimikrobiyal ve antitimér 6zellikler gostermektedir [17]. ilaglarm ya da ilag adaylarmmn
(ligand) hedeflenen reseptorler ile atomik diizeydeki etkilesimlerinin incelenmesi ile
biyokimyasal siire¢lerin aydinlatilmasinda molekiiler kenetlenme metodu 6nemli bir yere
sahiptir. Bu metot, ligand-reseptér kompleks yapisinin bir tahminini saglayip, en diisiik
enerjili kompleks yapisinin elde edilmesi i¢in liganda ait en uygun pozun belirlemesini saglar.
Hedeflenen reseptor ve ilag aday: arasindaki etkilesimler aktivite-secicilik ile ilgili etkilerin
arastirilmasina yardimci olur [18-21]. GHK tripeptidinin hipertansiyon ¢alismalarinda
terapotik potansiyeli goz 6niinde bulundurularak [22] anjiyotensin doniistiiriicli enzim ile olan
etkilesimleri molekiiler kenetlenme metodu ile incelenmistir.

2. METOT

GHK tripeptidi Gaussian09 paket programinda DFT/B3LYP metodu ile 6-311++G(d,p) baz
seti kullanilarak optimize edilmistir [23,24]. GHK ligand olarak AutoDock 1.5.6 araci ile
polar hidrojenleri eklenerek molekiiler kenetlenme c¢alismasi i¢in hazirlanmistir. Reseptor
olarak secilen insan anjiyotensin doniistiiriicii enzimin pdb dosyast PDB Databanktan
(https://www.rcsb.org/) (PDB: 108A) indirilmistir. Reseptorii igeren pdb dosyasi igindeki su,
iyon ve diger ligandlar silinmis, reseptdre polar hidrojenler eklenmistir. Daha sonra molekiiler
kenetlenme ¢aligmasi igin reseptoriin aktif bolgesinde 30Ax30Ax30A boyutlara sahip grid
kutusu ayarlanmistir. Ligand, reseptdr ve grid kutusu ayarlandiktan sonra molekiiler
kenetlenme ¢alismas1 AutoDock Vina programi [25] kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma
sonucunda baglanma afiniteleri elde edilmis, ligand-reseptdr kompleksinin etkilesim bolgesi
ve etkilesim tipleri Discovery Studio Visualizer programi [26] ile aydinlatilmistir.

3. BULGULAR

GHK tripeptidinin ACE ile molekiiler kenetlenme caligmas1 AutoDock 1.5.6 ve AutoDock
Vina programlar1 araciligtyla gerceklestirilmistir. Molekiiler kenetlenme ¢aligmasi sonucunda,
en iyi baglanma enerjisi -6.6 kcal/mol ( -27.614 kJ/mol) olarak hesaplanmistir. GHK ve
ACE’nin en iyi baglanma pozu Sekil 1’de sunulmustur. Molekiiler kenetlenme g¢aligmast
sonucunda GHK’nin ACE ile 7 farkli kalint1 ile 8 hidrojen bagi yaptig1 goriilmistiir (Bknz.
Tablo 1 ve Sekil 2). GHK tripeptidinin, inhibitér ilaglarin ACE’de baglandigi S1° aktif
bolgesindeki Glu-162 ile 1.92 A mesafesine sahip giiclii bir hidrojen bagi yaptig1 tespit
edilmistir. Yine ACE’nin aktif bolgelerinden olan S1 bolgesindeki Ala-354 ve Tyr-523 ile
hidrojen baglar1 yaptigi, Glu-384 ile ise pi-anyon etkilesiminde bulundugu tespit edilmistir.
Ayrica, GHK’nin ACE’nin S2 boélgesindeki Gln-281ve Tyr-520 kalintilari ile hidrojen baglar
yaptigi, His-513 ile pi-pi T-sekilli etkilesimde bulundugu, His-353 ve Lys-511 ile ise van der
Waals etkilesimlerinde bulundugu goézlenmistir. Tiim bu etkilesimlerin yam1 sira GHK
tripeptidi ACE’nin Glu-411, His-383, Asn-277, Val-380, Phe-457, Phe-527, Cys-352, Cys-
370, GIn-369 kalintilar1 ile van der Waals etkilesimlerinde bulunmustur.

Ji ve ark. tarafindan gergeklestirilen ACE-Captopril molekiiler kenetleme calismasinda
baglanma enerjisinin -26.78 kJ/mol oldugu hesaplanmistir [1]. Bu g¢alisma sonucuna gore
GHK’nin daha gii¢lii bir baglanma enerjisine sahip oldugu goriilmiistiir. Pina ve ark.
tarafindan gergeklestirilen biyoaktif peptid-ACE kenetlenme calismalar1 [10] ile bu ¢aligma
karsilastirildiginda, GHK nin daha giiclii baglanma enerjisine sahip oldugu goriilmiistiir. Hem
Ji ve ark. hem de Pina ve ark. tarafindan gergeklestirilen molekiiler kenetlenme ¢alismalarinda
Captopril ilacinin hemen hemen aymi ACE kalintilar1 ile etkilestigi tespit edilmistir.
Captopril’in etkilesimde bulundugu kalintilarla gesitli etkilesimler yapan GHK tripeptidi de
potansiyel antihipertansif ilag adayidir.

www.izdas.org 174 21-22 Haziran 2022, Ankara


https://www.rcsb.org/

5. ULUSAL BASKENT DISIPLINLER ARASI BILIMSEL CALISMALAR KONGRESI 2022

Sekil 1. GHK’nin ACE’nin aktif bélgesindeki molekiiler kenetlenme pozu

Tablo 1. ACE’nin aktif bolgesinde GHK ’nin etkilestigi kalintilar ve etkilegim tipleri

H-Bond interactions Pi interactions Close interactions
(Van der Waals)

Glu-162 (1.92 A) Ala-354 (Pi-Alkil) (5.17 A) Asn-277, Cys-352, His-

GIn-281 (3.14 A) Glu-384 (Pi-Anyon) (3.77 A) 353, GIn-369, Cys-370,

Thr-282 (3.05 A) His-513 (Pi-Pi T-Sekilli) (5.80 A) | Val-380, His-383, Glu-

Ala-354 (3.10 A) 411, Phe-457, Lys-511,

Glu-376 (2.50 A) Phe-527

Tyr-520 (2.83 A ve 2.55 A)

Tyr-523 (2.34 A)
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Sekil 2. GHK’nin ACE’nin aktif bolgesindeki yakin etkilesimleri

4. SONUC

Bu c¢alismada, hipertansiyon calismalarinda terapotik etkisi oldugu bildirilen Gly-His-Lys
tripeptidinin  anjiyotensin  doniigtiiriici.  enzim ile molekiiler kenetlenme ¢alismasi
gergeklestirilmis, ¢alisma sonucunda en iyi baglanma pozu ve enerjisi (-6.6 kcal/mol)
belirlenmistir. GHK tripeptidinin ACE ile olan etkilesimleri ACE inhibitorii bir hipertansiyon
ilac1 olan Captopril ile karsilastirilmigtir. Inhibitér ilaglarin ACE’nin ii¢ aktif bolgesi ile
etkilesimlerde bulundugu goz oniinde bulunduruldugunda, GHK tripeptidinin her ii¢ aktif
bolge ile hidrojen bag, pi etkilesimleri ve van der Waals etkilesimleri olarak farkli birgok
etkilesimde bulundugu tespit edilmistir. Ayrica baglanma enerjisinin literatiirdeki ¢esitli
antihipertansif ilag ve peptidlerin baglanma enerjileri ile benzer degerlerde oldugu
belirlenmistir.
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TEK BOYUTLU FOTONIK KRiSTAL TABANLI
YARI-PERiYODIiK FIBONACCIi FRAKTAL YAPILARININ
OPTIK BiR INCELEMESI
A OPTICAL INVESTIGATION OF
ONE DIMENSION PHOTONIC CRSYTAL BASED QUASI-PERIODIC
FIBONACCI FRACTAL STRUCTURES

~ Caglar CETINKAYA
Aras. Gor. Dr., Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii

OZET

Fotonik teknolojisinin gelismesi ve optoelektronik aygitlara entegre edilmesi, elektriksel ve
optik ozellikleri degistirilebilir aygitlarin gelismesine 6n ayak olmus durumdadir. Bu yiizden
fotonik tabanli yenilik¢i aygit tasarimlart gelecegin teknolojisi i¢in hayati bir Onem
tasimaktadir. Yenilik¢i entegre fotonik yapilarin optimal parametrelerde tasarlanma
gereksinimi Ozellikle optik Ozelliklerin ayarlanmasinda ©6nemli rol oynayan tasarim
gereksinimleri igermektedir. Entegre edilebilir fotonik sistemler, optoelektronik aygitta
elektromagnetik dalganin yayilimini modifiye ederek optik 6zelliklerin ayarlamasinda ‘light
management engineering’ esash yaklagimlar1 gercekler. Bu yaklasimlar arasinda fotonik
kristal (Photonic Crystal, PC) 6zelliklerine sahip periyodik bir boyutlu (one dimension, 1D)
dielektrik ayna (dielectric mirror, DM) katmaninin biriktirilmesi efektif bir yaklasim olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. 1D-PC’ler, dielektrik sabitinin periyodik olarak sadece tek bir
dogrultuda degistigi yapilardir ve sadece tek bir dogrultuda fotonlarin yayilimi i¢in optik
yansimanin gerceklesecegi dalgaboyu araliginda olusan bir fotonik bant araligi (photonic
band gap, PBG) olugmaktadir.

Calismada, MoO3s/MgF, 1D-PC tabanli yari-periyodik Fibonacci fraktal (Fibonacci Fraktal
Photonic Crystal, FFPC) yapilarinin farkli dizi paremetrelerinde olusan optik 6zellikleri teorik
olarak incelenmistir. Geleneksel Fibonacci dizisine ek olarak ters (inverted) ve ayna
simetrisine (mirror simetry) sahip FFPC’leri (sirasiyla IFFPC ve MSFFPC) ile olusturulan
goriiniir bdlgeye ayarlanmis olan PBG ozellikleri arastirilmugtir. Ozellikle FFPC igin yiiksek
mertebeden dizi terimlerine gidildik¢e yapinin gecirgenlik spektrumunda 6zel ve belirli kurala
uyan goriiniir bolgede gecis cizgileri olusmaktadir. IFFPC i¢in diisikk mertebeden dizi
terimlerinde oldukga genis bir PBG olusturulabilmesine karsin FFPC ile benzer olarak yiiksek
mertebeden terimlerde 6zel gecis cizgileri elde edilebilmektedir. Farkli dizi mertebelerindeki
FFPC, IFFPC ve MSFFPC’lerin optik 6zellikleri goriiniir bolgede tasarlanacak bircok sensor
ve renk segiciligi gerektiren uygulamalar i¢in tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fotonik Krsital, Fibonacci Fraktal Yapilar, Optik Filtre, MoO3/MgF,

ABSTRACT

The development of photonics technology and its integration into optoelectronic devices have
led to the development of devices whose electrical and optical properties can be changed.
Therefore, photonic-based innovative device designs are of vital importance for the
technology of the future. The need to design innovative integrated photonic structures in
optimal parameters includes design requirements that play an important role especially in the
tuning of optical properties. Integrable photonic systems implement 'light management
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engineering' based approaches in tuning optical properties by modifying the propagation of
electromagnetic wave in optoelectronic device. Among these approaches, the deposition of a
periodic one-dimensional (1D) dielectric mirror (DM) layer with photonic crystal (Photonic
Crystal, PC) properties emerges as an effective approach. 1D-PCs are structures in which the
dielectric constant changes periodically in only one direction, and for the propagation of
photons in only one direction, a photonic band gap (PBG) occurs in the wavelength range at
which optical reflection will occur.

In this study, the optical properties of MoO3s/MgF, 1D-PC based quasi-periodic Fibonacci
fractal (FFPC) structures in different sequence parameters were theoretically investigated. In
addition to the traditional Fibonacci sequence, PBG features tuned to the visible region
created by inverted and mirror symmetry FFPCs (IFFPC and MSFFPC, respectively) were
investigated. Especially for FFPC, as the higher order sequence terms go, transition lines are
formed in the visible region in the transmittance spectrum of the structure, which conforms to
a specific rule. For IFFPC, a fairly broad PBG can be generated in low-order sequence terms,
but similar to FFPC, special crossover lines can be obtained in higher-order terms. Optical
properties of FFPC, IFFPC and MSFFPCs in different sequence orders are discussed for many
sensors to be designed in the visible region and applications that require color selectivity.

Keywords: Photonic Crystal, Fibonacci Fractal Structures, Optic Filter, MoO3s/MgF,
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